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ALGORITHM
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v+ Algoritmalarin ¢ozumlemesi

N |
a e

Bilgisayar program basarimi ve kaynak
kullanimi konusunda teorik calismalar

Basarimdan daha onemli ne vardir ?

o modiilerlik e kullanic1 dostlugu
» dogruluk * programci zamanti
* bakim kolaylig * basitlik

« islevsellik » genisletilebilirlik
» saglamlik e glivenilirlik
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g Neden algoritmalar ve
«3" basarimla ugrasiriz?

 Algoritmalarla ol¢eklenebilirlik anlasilabilir.

* Basarim genelde yapilabilir olanla imkansizin
arasindaki ¢izgiyi tanimlar.

* Algoritmik matematik program davranislarini
aciklamak icin ortak dil olusturur.

*Basarim bilgi isleme'nin para birimidir.

* Program basarimindan alinan dersler
diger bilgi isleme kaynaklarina genellenebilir.

*Hiz eglencelidir!
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—_— ”’ Siralama (sorting) problemi

LR

Girdi: diz1 (a,, a,, ..., a,) sayilari.

Cikti: permiitasyon (a',, a’, ..., a’)
oyleki ¢, <a’,<--<a’ .

Ornek:
Girdi: 8 2 4 9 3 6

Cikti: 2 3 4 6 8 9
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ALGORITHMS

" " Araya yerlestirme siralamasi (Insertion sort)

" i

[ INSERTION-SORT (4, n) > A[l .. n]

for; < 2ton
do key « Al J]

14 ?9 L=~ :
pseudocode < while i > 0 and A[i] > key
( s6zdekod ) do Ali+1] «—Al/]
[—i—1
\ Ali+1] = key (anahtar)
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ALGORITHMS
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" 3" Araya yerlestirme siralamasi (Insertion sort)

[ INSERTION-SORT (4, n) > A[l .. n]

for ; <— 2 ton
do key « Al J]

14 ?9 L=~ :
pseudocode < while i > 0 and A[i] > key
(sd6zde kod) do Al 1]« Al]
i«—i—1
\ Ali+1] = key
1 i J &
~ ey (anahtar)

sorted (sirali)
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ALGORITHMS
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| “ Araya yerlestirme siralamasi ornegi

‘ “ .I.I.

3 2 4 9 3 6
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" " Araya yerlestirme siralamasi ornegi

Y

8 2 4 9 3 6
N
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| “ Araya yerlestirme siralamasi ornegi

‘ s
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| “ Araya yerlestirme siralamasi ornegi
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ALGORITHMS
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Araya yerlestirme siralamasi ornegi
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| “ Araya yerlestirme siralamasi ornegi

‘ “ .I.I..
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e - Araya yerlestirme siralamasi ornegi

w \‘\’

THMS
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Araya yerlestirme siralamasi ornegi

W LW W W
SN O O O

N— -
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"~ 8" Araya yerlestirme siralamasi ornegi
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| Araya yerlestirme siralamasi ornegi
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s Araya yerlestirme siralamasi ornegi
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GORITHMS

i ALG

- “\ Kosma suresi (Running time)

TRV

» Kosma siiresi girise bagimlidir: Onceden
siralanmis bir diziy1 siralamak daha kolaydir.

» Kosma stiresinin girisin boyutuna gore
parametrelenmesi yararhidir, ¢ciinki kisa dizileri
siralamak uzun dizilere oranla daha kolaydar.

» Genellikle, kosma stiresinde tist sinirlar
arariz, ¢cunku herkes garantiden hoslanir.
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.-"""‘._x',.' Coziimleme tiirleri

Y \‘

En kotu durum (Worst-case): (genellikle)
* 7(n) = n boyutlu bir giriste
algoritmanin maksimum stiresi
Ortalama durum: (bazen)
* 7(n) = n boyutlu her giriste
algoritmanin beklenen stiresi.
* Giriglerin 1statistiksel dagilimi 1¢in
varsayim gerekli.
En iyl durum: (gercek disi)
* Bir giris yapisinda hizli ¢alisan yavas
bir algoritma ile hile yapmak.
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.-"""""‘._x,. Makineden-bagimsiz zaman

)
TRy

Araya yerlestirme siralamasinin en kotii zamani nedir?
* Bilgisayarin hizina baglidir:

* bagil ( rolatif ) zaman ( ayn1 makinede),

» mutlak (absoliit ) zaman (farkli makinelerde).

BUYUK FIKIiR:
*Makineye bagiml sabitler1 gobrmezden gel.
* n — oo ' a yaklastikca, 'nin biiyiimesine bak.

" Asimptotik Coziimleme"
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o O-simgelemi (notation)

Y

Matematik: )
O(g(n)) = { f(n) : Oyle ¢, ¢,, n, pozitif sabit sayilari
vardir ki1 tim n > n0}! icin 0 < ¢, g(n) < f (n) < ¢, g(n).

Miihendislik:

e Diislik degerl1 terimleri at; On sabitler: thmal et.
» Ornek: 373+ 90n? — 51 + 6046 = O(n?)
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n yeterince blyirse, O(»?) algoritmasi
bir ©(»’) algoritmasindan her zaman daha hizlidir.

» Ote yandan asimptotik
acidan yavas algoritmalari
thmal etmemeliyiz.

 Gerg¢ek diinyada tasarimin
mithendislik hedefleriyle
dikkatle dengelenmesi
gereklidir.

* Asimptotik ¢ozlimleme
diisincemizi yapilandirmada
n " onemli bir aractir.
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ALGORITHMS
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Araya yerlestirme siralamasi ¢oziimlemesi

En kotii durum: Giris tersten siraliysa.

n
T(n)= "> ©(j)=0(n2) [aritmetik seri]
j=2
Ortalama durum:Tim permutasyonlar esit olasilikli.

n
T(n)= Y 0(j/2)=06(n?)
j=2
Araya yerlestirme siralamast hizli bir algoritma midr ?
 Kiiciik » degerleri 1¢in olabilir.,
* Buytlk 7 degerleri 1¢in asla!
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Birlestirme siralamasi

BIRLESTIRME-SIRALAMASI 4|1 .. n]
1. Eger n = 1 1se, 1slem batti.

2.A1 1..1n/21]ve
Al Tn/2H1 .. n|'y1 6zyinelemeli sirala.

3. 2 swralanmus listeyi1 “Birlestir’.

Anahtar altyordam: Birlestirme
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— Slrall iKi dizilimi birlestirme

N |
W -

20 12
13 11
7 9
2 1
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o Slrall iKki dizilimi birlestirme

l \‘\_._
20 12
13 11
7 9

2

1
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ALGORITHNM

| ‘.; ,_ | Siral iki dizilimi birlestirme
20 12 20 12

13 11 13 11

7 9 7 9

2 2

1
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ALGORITHNM

= Slrall iKki dizilimi birlestirme
20 12 20 12
13 11 13 11
7 9 7 9
|

1 2
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ALGORITHM
|m

s Sirali iKki dizilimi birlestirme
20 12 20 12 20 12

13 11 13 11 13 11

7 9 7 9 7 9

|

1 2
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" Slrall iKki dizilimi birlestirme

N |
TRV

20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11

7 9 799

9|Q

1 2 7

Copyright © 2001-5 Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson
September 7, 2005 Introduction to Algorithms L1.31



ALGORITHM
|m

- Slrall iKi dizilimi birlestirme

\
N |
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20 12 20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11 13 11

7 9 799 9

9|Q

1 2 7
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ALGORITHM
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N |
TRV

20 12 20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11 13 11

7 9 799

9|Q

1 2 7 9
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- Slrall iKi dizilimi birlestirme

\
N |
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20 12 20 12 20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11 13 11 13 11

7 9 799

9|Q

1 2 7 9
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" Slrall iKki dizilimi birlestirme

N |
TRV

20 12 20 12 20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11 13 11 13@

7 9 799

9|Q

1 2 7 9 11
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" Slrall iKki dizilimi birlestirme

N |
TRV

20 12 20 12 20 12 20 12 20 12 20 12
13 11 13 11 13 11 13 11 13@ 13

7 9 799

9|Q

1 2 7 9 11
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" Slrall iKki dizilimi birlestirme

N |
TRV

20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 (12
13 11 ) 13 11§ 13 11 | 13 11 ) 13 (A1) | 13

7 9 799

1 2 7 9 11 12
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ALGORITHM
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- Slrall iKi dizilimi birlestirme

\
N |
wY

20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 12 | 20 (12
13 11 ) 13 11§ 13 11 | 13 11 ) 13 (A1) | 13

7 9 799

1 2 7 9 11 12

Stire = O(n), toplam » eleman
birlestirmek i¢in (dogrusal zaman).
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" Birlestirme siralamasinin ¢ozumlenmesi

N
““ ..I.I. ...‘ .

T(n) BIRLESTIRME-SIRALAMASI 4|1 . . 1]
/ O(1) 1. Eger n = 1'se, bitir.
2T(n/2) | 2. Yinelemeli olarak A[ 1 ..|n/2|] ve

Sutstimal A[Tn/2H1 .. n]'yi sirala.
O(n) 3. 2 sirah listey1 “Birlestir”

Ozensizlik: T(n/21) + T(1n/2]) olmas: gerekir,
ama asimptotik agidan bu onemli degildir.
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~ Birlestirme siralamasi icin yineleme

T(n) O(1) eger n = lise;
n —
21(n/2) + O(n) eger n > lise.

 Genellikle 7'nin kiui¢liik degerler1 i¢in taban
durumu ( base case ) olan 7(n) = O(1) "
hesaplara katmayacagiz; ama bunu sadece
yinelemenin asimptotik ¢ozimiinu

etkilemiyorsa yapacagiz.
2. Derste 7(7)'nin tist sinirim1 bulmanin
birkac yolunu inceleyecegiz.
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ALGORITHMS

Ylneleme agacl

“\‘

T (n) = 2T(n/2) + cn'y1 ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabattir.
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Ylneleme agacl

'1 ¢Oziin; burada bir sabattir.

I(n)
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~ 4" Yineleme agaci

Qv

'1 ¢Oziin; burada bir sabittir.

o cn —
1(n/2) 1(n/2)
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~ 4" Yineleme agaci

W

T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

cn

\
cn/2 cn/2

/7 \ VRN
I(n/d4) Tm/4) T(n/4) T(n/4)
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~ 4" Yineleme agaci

-
W

T(n)=2T(n/2) + cn'1t ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabattir.'

cn

\
cn/2 cn/2

/ AN VAN
cn/4 cn/4 cn/4 cn/4
/

(1)
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~ 4" Yineleme agaci

===
-
W

T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

cn

\
cn/2 cn/2

- /N /N
h=1gn cn/4 cn/4 cn/4 cn/4
/

(1)
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~ 4" Yineleme agaci

===
-
W

T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

cn/2 cn/2
/ VAN

h=lgn cn/4 cn/4 cn/4 cn/4
/

(1)

Copyright © 2001-5 Erik D. Demaine and Charles E. Leiserson
September 7, 2005 Introduction to Algorithms L1.47



ALGORITHMS

o MRS .,
k e ———m
o \‘

Yineleme agaci
T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

cn/?2 Cn/2 cn
VAN VAN

h=lgn cn/4 cn/4 cn/4 cn/4
/

(1)
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Yineleme agaci
T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

cn/?2 Cn/2 cn
VAN VAN

h=lgn cn/4 cn/4 cn/4 cn/4 ——— Cn
/

(1)
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~ 5" Yineleme agaci

T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

h=lgn cn/4
/

September 7, 2005

cn/2
/ AN

cn/4

cn/4
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' Yineleme agaci

T'(n)=2T(n/2) + cn't ¢Oziin; burada ¢ > 0 bir sabittir.

h=lgn cn/4
/

September 7, 2005

cn/2
/ AN

cn/4

6 7 Cn
\
CH[2D e Cn
/. '\
cn/4 cn/4 - CH

O(n)
Toplam = O(n Ig n)
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GORITHMS

,,,v- Sonuclar

W

e O(nlg n), ©(n?)dan daha yavas blyiir.

* En kot durumda, birlestirme siralamasi asimptotik
olarak araya yerlestirme siralamasindan daha 1yidir.

 Pratikte, birlestirme siralamasi araya yerlestirme
siralamasini 7 > 30 degerlerinde gecer.

* Bunu kendiniz deneyin!
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