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g  Kendini Diizenleyen Listeler

n elemanli L listesi

* Erisim(x) 1slemi1 seviye, (x) = x’in L’nin basina
olan uzakligina mal olur.

e [ listes1, komsu elemanlarin | maliyetle yer
degistirmesi ile yeniden diizenlenebilir.
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* Erisim(x) 1slemi1 seviye, (x) = x’in L’nin basina
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# = Kendini Diizenleyen Listeler
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n elemanli L listesi

* Erisim(x) 1slemi1 seviye, (x) = x’in L’nin basina
olan uzakligina mal olur.

e [ listes1, komsu elemanlarin | maliyetle yer
degistirmesi ile yeniden diizenlenebilir.

Ornek :

14 anahtarli elemana erisim 4’e mal olur.




® 1 Kendini Diizenleyen Listeler

n elemanli L listesi

* Erisim(x) 1slemi1 seviye, (x) = x’in L’nin basina
olan uzakligina mal olur.

e [ listes1, komsu elemanlarin | maliyetle yer
degistirmesi ile yeniden diizenlenebilir.

Ornek :
L

3 1le 50’n1in yer degistirmesi 1’e¢ mal olur.



= Cevrimigci ve Cevrimdisi Problemler

wi

Tanim. Islemler serisi S her seferinde
bir kez olusturulur. Her 1slem 1¢in,
gelecekle 1lgili herhangi bir bilgi
olmaksizin bir ¢cevrimici algoritma A,
1islem1 c¢alistirir. (Orn. Tetris)

Cevrimdist bir algoritma butiin S

serisini en bastan goriir. !

Amac : Toplam maliyet C ,(5)’y1 en Tetris Oyunu
aza indirgemektir.




w# Kendini Duzenleyen Listelerin En Kotu

e s Durum Analizi

Rakip her zaman, L listesinin kuyrugundaki »’inc1
clemana erisir. Herhangi bir ¢cevrimici 4 algoritmasi i¢in
en kotli durum :

C(S)=Q(S

‘N)



@w= Kendini Diizenleyen Listelerin Ortalama

IS Durum Analizi

x elemaninin p(x) thtimali 1le erisildigini varsayalim. Bu
durumda;

E[C($)]= 2 p(x)- sevive,(
xel

Bu, L listes1 p’ye gore azalan sekilde sirali olursa en aza
indirgenir.

Bulus : L listesindeki her elemanin kag kere erisildigini
gosteren bir liste tutalim, 2’y1 bu listeye gore siralayalim.



e One Tasima Bulusu

““ Sl e

Pratik : Gelistiriciler, One Tasima (OT) Bulusunun iyi
sonu¢lar verdigini tecriibe ettiler.

Fikir : x’e eristikten sonra, x’1 listenin en basina sira
degistirmelerle tasimak.

maliyet =2 . seviye, (x)

OT Bulusu, S dizisindeki erisim yerelligine iyi tepki verir.



—— Yarismaci Coziimleme

e

Tanim : Eger bir /& sabiti, herhangi bir § 1slemler dizisi
1¢1n;

C S =a - Copr(S) + i
durumunu sagliyorsa, ¢evrimigi 4 algoritmasi

o — yarismacidir.

Burada OPT en uygun ¢evrimdisi algoritmadir. (““Tanrinin
algoritmas1”)



7  One Tasima O(1) yarismacidir

e

Teorem : OT, kendini diizenleyen listeler icin

4-yarismacidir.



i One Tasima O(1) yarismacidir

Teorem : OT, kendini diizenleyen listeler icin
4-yarismacidir.

Ispat. L., i’inc1 erisimden sonraki OT listesi olsun, L, * 1se
i’inc1 erisimden sonra en uygun liste olsun.

¢, = OT’deki /’inci islem i¢in maliyet
=2 .seviyer . ,(x), eger x’e erisiliyorsa.
c;* = OT’deki ’inci islem icin maliyet

= seviyer, ;«(X) + ¢,

t, enuygun sira degistirme sayisidir.
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r— Potansiyel Fonksiyonu
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Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 [{(x,y) :x <, ¥ ve y=r X}
=2 - # Ters cevirme
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Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R
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=2 - # Ters cevirme

Ornek :
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Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
T

. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :

L~ EHIHD-EHE)

OELY=2-{...}




Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
T

. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :

HOHAHHE)
AR HD)




Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
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. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :
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Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
T

. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :

 —HOHAHEH)
HAHEHDHE

(L) =2 - |{(E,Q), (E,A), (E,)D), ...}




Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
T

. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :

—EHOHAHHE)
—{HAHIHOHD)

(I)( L!_) —

(g

{(EC), (E,A), (ED), (EB), ..}



Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
T

. I
=2 - # Ters ¢cevirme

Ornek :

—HHAHEHD)
— HOHEHOH)

(I)( L!_) =

9

-[{(E.C), (E,A), (E.D), (E.B), (D.B)}|



Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlaym : @:{ L} >R
OL)=2 -{xp):x = ¥ ve Yy =p.+X]

. I
=2 - # Ters cevirme

Ornek :

D}H2)

®(L) =2 - [{(E.C). (E.A). (ED). (E.B). (D.B)}]
= 10.
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m— Potansiyel Fonksiyonu
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Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 [{(x,y) :x <, ¥ ve y=r X}
=2 - # Ters cevirme
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EXh Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R
OL)=2 - [{(x,y) :x =<, V ve V=<;.:X}
7 i
=2 - # Ters cevirme
*i=0, 1, ....,1¢giIn  D(L)>0

* Eger OT ve en uygun algoritma ayni
liste ile basliyorsa; (L) =0



_— Potansiyel Fonksiyonu

Potansiyel Fonksiyonu tanimlayin : @:{. } — R

OL)=2 [{(x,y) :x <, ¥ ve y=r X}
=2 - # Ters cevirme

*i=0, 1, ....,1¢giIn  D(L)>0

* Eger OT ve en uygun algoritma ayni
liste ile basliyorsa; (L) =0

|1 degisimle ® ne kadar degisir?
 Bir degisim 1 ters ¢evirme yaratir veya yok eder.

° A(I] — :2



f— . by . 4 - 3 A']‘.
‘(L'l {1’ = L?'—l . 1 {L;_]A A\, 1|f _<L;'_]}:: X :j .
v ' i—1 ' i-1
C={yel_:y> X ve V=<, .X},
- } i—1 : -1
f— 1 - b A 1 «"1_
D=yel; ) L X Ve Yo X5
L., AuUB X CubD

I Ao C X BuD




Erisim sirasinda ne olur?

5 AUB X CuD
= 1‘5111};1}__1(.1*)
L.,* AuC X BuwD
p* = 1‘5111};%_1::: (x)
r=|A|+|B|+ 1 r* =|A4|+ |C] + 1.




Erisim sirasinda ne olur?

5 AUB X CuD
= 1‘5111};1}__1(.1*)
P AuC X BuwD
p = 1‘5111};%_1::: (x)
r=|A|+|B|+ 1 r* =|A4|+ |C] + 1.
OT x’i 6ne hareket ettirdiginde, Al ters cevirme yaratir ve ‘B | ters cevirmeyi yok

eder. En uygun algoritmada, her bir yer degistirme < | ters ¢cevirme yaratir. Bu
durumda;

OL)-DL, ) <24

— Bl +1)



X Amortize edilmis maliyet

i

7 B
:
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OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

é; — Cj + {I)(_Lf) o {D(_Lj_l)



“<*  Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

¢; =¢; T OL) —DL,,)

<2r+2(4|-1|B| + 1)



Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :
¢; =¢;tOL) - DL, )
<2r+2(A4|-|B|+1t)

=2r+2(4A|-(r—-1-14]) + 1)
p= ‘A‘ + ‘B‘ + ]  iken.



Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

¢; =+ O(L)—-DL, )
<2r+2(A4|-|B|+1t)
=2r+2(4|-(r—1—-|4])) + 1)
=2r+4|4| - 2r+ 2 +2¢,



Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

¢; = ¢+ OL) —DL,y)
<2r+2(4|-|B|+ 1)
=2r+2(4|-(r—-1-14|) + 1)
=2r+4|4| - 2r + 2 + 2¢,
= 44| +2 + 2t



Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

¢; =c¢;+OL) -DL,)
<2r+2(4|-|B|+1t)
=2r+2(4|—-(r—-1-4|) + 1)
=2r+ 44| -2r+2 +2¢,
= 44| +2 + 2t
<4(r* + 1)

r*=|A|+|C]|+1=|A4| +1 iken.



Amortize edilmis maliyet

OT’nin i’inci islemi i¢in @ gdre amortize edilmis maliyet :

¢; —¢;tDOUL;) DL,
<2r+2(A4|-|B|+1t)
=2r+2(4|-(r—-1-14|) + 1)
=2r+4|4| - 2r+ 2 + 2¢,
= 44| +2 + 2t
<4(r* + 1)
=4c,*,.



- Buyuk Final

Bu durumda, suna sahibiz;

5

Crre(S) =D ¢
=1



Buyuk Final

Bu durumda, suna sahibiz;

S|
Cumrr(S) =D ¢
i=l1
N
— Z (&f +D(L;y)— (I)(L;'))

i=1



N
CvTr(S) = Z <
i=1
N
— Z (&f +D(L;y)— (I)(L;'))
i=1
(18] )

<| D A |+ D(Ly) — (L))
\a )
—1 y



Buyuk Final

Bu durumda, suna sahibiz;

S|

Cmre(S) =D ¢

i=l1

S
= Z(Ei +D(L;_)) —DP(Ly))
i=1
st
<| > 4(:;%'-J +D(Ly) — (L))
\ =1

<4-Cpop1(S),
(D(LU) =0 ve O 5) > () iken.
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Eger x’1 One tasiyan yer degistirmeleri bedava kabul edersek,
bu durumda One tasima 2-yarismaci olur.
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Eger x’1 One tasiyan yer degistirmeleri bedava kabul edersek,
bu durumda One tasima 2-yarismaci olur.

Eger L, # L,* 1se ne olur?

* Bu durumda, ®(Z,) en kotii durumda ®(»?) olur.

 Ayrica, Cy+(S) <4 olur. 2, |S| — oo bir sabitse, Cpp(S) +
O(n?) ise hala 4-yarismacidir.



