1.018/7.30J Ekoloji 1: Yerytzu Sistemi
Soru Seti 3, 2009 Giiz
Baslama: Ders #16 Bitis: Ders #20 dersin bagi

Cevaplarinizi litfen basili olarak Ders Asistanlarina iletiniz.
Tek tek ya da en fazla Gg kisilik gruplar halinde c¢alisabilirsiniz.
1. (8 puan)Bir UROP olarak Chisholm Laboratuarr’ndaki ilk giininizde, yeni patronunuzun
en c¢ok sevdigi iki seyi (Kemostat ve Prochlorococcus) birlestirerek bir deney yapmak ve

boylece onu etkilemek istiyorsunuz. Fosforun kis it oldugu bir sistem yapmak istiyorsunuz.

a. En ylksek blyime oranlarina ulasabilmek i¢in tasarlanmig standart bir besiyeri buldunuz.
Bu besiyerinin Redfield Oranrnin ne olmasini beklersiniz? Bu deger sizin deneyiniz i¢in kabul
edilebilir bir deger midir? Neden?

Genel olarak ekosistemler 16:1’lik bir N ve P oranina ihtiyag duyar; o nedenle en fazla
blyimenin N:P = 16:1 oldugu durumda gerceklesmesini beklersiniz. Bu deger sizin
deneyiniz i¢in kabul edilebilir bir deger degildir ¢inku fosforun kisitli oldugu bir sistem

istiyorsaniz besiyerindeki N:P oranini artirmaniz, érnegin N:P = 16:0,001 yapmaniz gerekir.

b.Kiiltir kabiniza 10® Prochlorococcus hiicresi koydunuz, kemostati calistirdiniz ve sabit
duruma gelmesini beklediniz. Kemostatinizin hacmi 1000 ml, akm orani 500 ml gin™.
Prochlorococcus iGin fma'in 15 giin™ oldugunu biliyorsunuz. Bu durumda Prochlorococcus’un

blylime orani ne olur? Neden?

BlyUme orani sabit haldeki seyreltme oranian esit olmalidir.
D = f/V = 500 ml day*/1000 ml = 0,5 giin™

c. Bu populasyonun iki katina gikma zamani nedir?

Ustel blyimenin oldugunu varsayin.

ki katina gikma zamani = In(2)/r = In(2)/0,5 giin™* = 1,39 giin

d. Ortalama bir Prochlorococcus hiicresinde 10™*° g P hiicre™ bulunur. Taze kiiltiir ortaminizi
10" g P ml* olacak sekilde hazirladiniz. Sabit durumda kiiltir kabindaki yaklasik hiicre
yogunlugunu hesaplayiniz.

S = 0 kabul ederiz ¢inkii S>>S. O nedenle N~S/Q = 10*? g P mI'/10™° g P hiicre™ = 10°

hiicre ml*

e. Kultir kabindaki P konsantrasyonu ile farkli denge durumlarindaki blyime oranini
karsilastiran bir grafik giziniz.
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2. (6 puan) Prof. DeLong Galapagos Adalarina yaptigi yakin tarihli bir gezide etcil iguanalarin
avlanma davraniglari Uzerine bir arastirma yapti. Isabela Adasrndaki iguanalarin ¢gok gesitli
besinlerle beslenirken, Hood Adasrindakilerin sadece bir ya da iki ¢esit av Uzerinden

beslendigini tespit etti.

a. Ders notlarinizda verilen kavramlari kullanarak besin tercihindeki bu farkliliklarin nedenini
aciklayiniz. Hangi kosullardaki iguananin ¢ok ya da az cgesitli av Uzerinden beslenecegini
acklayiniz.

Optimal beslenme teorisine goére bir avin verimliligi o avin enerji degerinin o avi elde etme
zamanina (Ty) orani kadardir. T, arama zamanindan (Ts) daha blyuk oldugunda her bir av,
elde etme zamani igin yapilan yatirimi kargilayabilecek bir enerji degerine sahip olmalidir; bu
durumda iguanalar “uzman” olmalidir. Ts T,’den daha buyuk oldugunda, avdan gelecek enerji
az olsa bile, bu avi tiketmek karlidir. Bu kosullar altindaki avci “genelci” olmalidir.

Besin segimindeki farkliliklar turler arasi rekabetten de kaynaklanabilir. Isabella Adasrndaki
iguanalar temel nislerinin tamamini kullanabilseler, cok cesitli besinleri yiyebilecekler. Hood
Adas r'ndaki besin rekabeti yuksekse, iguanalar cok daha kuguk bir nige sahip olacaktir ve az

sayidaki av turl Gzerinden basaril bir sekilde beslenecektir.

b. Hood Adasr’nda iguanalarin sentipedleri etkin bir sekilde yediklerini gozlemistir. Buna
karsin sentipedler yok olmamistir ¢lnkd iguanlarin giremeyecegi kiiguk deliklerde yasayan
populasyonlar tirin devamini saglamistir. Asagidaki grafiklerin hangisi bu durumu goésterir?
Neden? Sonucu grafikte gdsteriniz.
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Deliklere siginan avlarin durumunu goésteren grafik sagdaki grafiktir. Av populasyonunun bir
avcinin yogun oldugu durumlarda bile kismi avlanmaktan kurtulabilmektedir. Grafikte avci
egrisinin av egrisi ile kesistigi yer etkin bir avcinin varligina isaret etmektedir. Sonug olarak
her iki populasyon da kararli bir sekilde dalgalanma egilimi gostermektedir.

c. Daha ayrintih bir arastrmada, Prof. DelLong ¢iyan populasyonu kigik oldugunda, bu
adadaki iguanalarin neredeyse sadece bocek yedigini; ¢clyan populasyonu orta buyuklikte ya
da bliyiik oldugunda ise neredeyse sadece ¢iyan yedigini tespit etmistir. iguanalarin giyan
yogunluguna verdigi cevabin grafigini ¢iziniz. Grafigin eksenlerini isimlendirmeyi
unutmayiniz. bu grafigin tipini yazip agiklayniz.

Tiiketilen ¢iyan sayisi

Ciyan yogunlugu

Bu bir Tip Ill islevsel cevaptir. Disuk av yodunluklarinda saldiri orani gok dusukken, av
yogunlugu arttikga saldiri orani da artar. Yuksek av yogunluklarinda avi ele gegirme zamani
avlanmayi kis itlar. Bu durumda avcida av degistirme goralar.



2. (6 puan) Asagidaki terimleri kisaca agiklayarak, birer 6érnek veriniz.
a. Karakter Farklilasmasi

ki tirln aralarindaki bir kaynak icin rekabet neticesinde morfolojik veya fizyolojik olarak
farklilasarak kademeli evrimle iki tire ayriimasidir. Ornek olarak Darwin ispinozlari verilebilir.
Bu ornekte, ayni alanda bulunan kuslarda gergeklesen farkli gaga buyuklUklerinin rekabete

dayali olarak segilmesi s6z konusudur. Bu bir ¢esit nis farkllagsmasidir.
b. Nis Cakismasi

iki ya da daha c¢ok tiriin ayni kaynagn, érnegi besinin, bir kismini kullanmasi durumudur.
Nis cakismasinin miktari s6z konusu kaynak igin rekabetin derecesi ile orantilidir. Temel
nisler cakistiginda nisg alaninin bir kismi paylasilir, diger kismi ise 6zel olarak kalir; bdylece
iki tir de bir arada yasayabilir. Nis ¢akismasinin blyuk olmasi her zaman rekabetin de fazla
olmasini gerektirmez. Rekabet kaynaklarin kisitli olmasi durumunda ortaya c¢ikar. Eger
kaynak bolsa, ileri diizeydeki nis cakismalarinda cok az rekabet gézlenir. Ornek olarak

cekirge sergesi ile savan sergesi verilebilir. Bu iki turan nigleri cakigsmaktadr.
c. Rekabete Dayali Diglama

Ekolojik ihtiyaglari benzer olan iki rakip tir ayni alanda yagsayamaz. Rekabet halindeki iki tir
sabit bir cevrede ayni anda bulunuyorlarsa, bu o tlrlerin gergek niglerindeki farklilagsmadan
kaynaklanir. Pyke bombus arisi érnek olarak verilebilir. Ayni baydklikteki cicekler Gzerinden

beslenen arilar bolluk agisindan negatif korelasyon gdsterirler.

3. (5 puan) Byers 2000’in “Competition Between Two Estuarine Snails: Implications for
Invasions of Exotic Species” adli makalesini okuyunuz.

a. Bu makalede tanimlanan rekabet tipinin adini yazarak ag klayiniz.

Eger rakiplerden birinin kaynaklari kullanma yetenegi daha fazla ise burada sémurtcu
rekabet s6z konusudur. Makalede sOmurucu rekabetin iki ana bileseni oldugundan
bahsedilmektedir. Bunlar birey basina tliketim orani (a) ve bunun dntstirme etkinligidir €).
Genelde bu iki bilesen yogunluga bagimlh olan tek bir denklemde birlestirilir ancak bu

makalede her bir bilesenin iki salyangoz tlrtinde nasil degistigi incelenmistir.

b. Cerithidea californica i¢in genel olarak Lotka-Volterra rekabet denklemini yaziniz.
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c. Byers’in makalesinde tanimlanan istila kriteri nedir? Tum degdiskenleri agiklayiniz. Bu
makalenin odaklandi§i1 degisken hangisidir? Neden?
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iki numarali tiir daha dustk bir 6liim oranina (m,), daha yilksek bir déniistirme etkinligine
(¢2) ya da daha yuksek bir birey basina tiketim oramina ( ,) sahipse kazanacaktir. Bu
makalede donustirme etkinligi ele alinmistir cinkd her ne kadar iki salyangoz tlrl de besin
kaynaklari Uzerinde ayni etkiye sahip olsa da, bu deneydeki istilaci tur kaynaklari

donustirmede ¢ok daha basarili olmus; boylece yerli tire Ustlin gelmistir.

4. (9 puan) Olivia Judson’in yazdi§i “Rafadan Kafadan ve Hayaletler” adli yaziy1 okuyunuz.
“Rafadan Kafadan” komunitelerinin ve “Hayalet’lerin varligina iliskin bu derste 6grendiginiz
bilgilere dayanarak kendi fikrinizi yaziniz (yaklasik 400 kelime olacak sekilde). Fikrinizi
desteklemek i¢in okuduklarinizdan ve ders notlarinizdan érnekler yaziniz. Yararlandiginiz

her kaynagd1 belirtiniz.

Sinifta verilen drneklerden Judson’un makalesindekilerle iligkisi olabilecek olanlar asagida

Ozetlenmistir:

Rafadan Kafadan Kominiteleri

Kilit Tarler, Av-Avci Modelleri — Kilit tirler bir ekosistemin yapisi ve kararliliy1 Gzerinde ¢ok
onemli bir etkiye sahiptir. Bu turler ortadan kalkarsa ekosistem kokten degigir ve tamir
edilebilme ihtimali olmaksizin “bozulur”. Kilit tir genellikle bir avcidir. Ortadan kalkarsa
avladigi turin sayisi artar ve rekabette diger tlrlere Ustun gelir. Buna bir 6rnek olarak deniz
su samurlarinin varliginin denizkestanesi populasyonlarini dengede tutmak icin son derece
onemli oldugu Kaliforniya yosun ormanlari verilebilir. Su samuru populasyonu kiguldiginde
(avlanma, habitat tahribi vs ile) denizkestaneleri ¢ogalir ve yosun ormanini tiketir. Bu
durumda kelp ormaninda yasayan organizmalarin habitati ortadan kalkmig olur ve bodylece
ekosistem bir denizkestanesi ¢Opligine donldstr. Ortama yeniden yosun konsa,
denizkestaneleri bunu da hemen tiketecektir. Ortama su samuru konsa, su samurunun

yasayabilecegi bir gevre artik yoktur (¢cUnkl su samurlari da yosunla beslenir).

Temel Nis — Gergek Nis — Bir ekosistemden bir tir uzaklastiridiginda ayni beslenme
duzeyindeki diger tur (yani rakip) gercek nisini genisletebilir. Boylece bu tir, ekosistemdeki
temel nisini tamamen isgal etmeye dogru evrimlesmek icin bir sans yakalamis olur. Bu da
eski rakibin tekrar bu nise vyerlesmesini zorlastirr. Darwin ispinozlarindan bir tdr
Galapagos’tan uzaklastirilsaydi ya da belli bir tir agiri avkansaydi bdyle bir durum ortaya
cikabilirdi.

Hayaletler

istilac1 Turler — Bir tiir yeni bir sisteme girdiginde diger tiirlerin yok olmasina neden olabilir;
bununla birlikte yeni tir de kisa bir slre icerisinde yok olabilir. Byers’in makalesinde istilaci



salyangoz tiri B. attramentaria’nin kisirlastirilan ve dolayisiyla treyemeyen bir parazitini ele
almaktadir. Eger bu parazit s6z konusu salyangoz diger salyangozlari rekabette yendikten
sonra onu yok etseydi, ekosistem higbir salyangoz bulunmayacak sekilde degismis olacakti.
Derste verilen egzotik turlerin yeni sistemlere girmesi drnekleri istilaci tirlerin sistemi hayalet
olmadan degistirdiklerini gdsterme egilimindedir ki bu da Judson’un hayaletlerin gérece nadir
oldugu seklindeki iddiasini desteklemektedir.

Besin YlUklemesi — Dogal olmayan oranlarda fosfat, azot ya da diger besinlerin (demir gibi)
ortama sokulmasi bazi canlilarin (6rn. fotoplankton, zooplankton vs.) populasyonlarinin
anormal derecede blyimesine neden olabilir. Bununla birlikte besin yiklemesi déngusel ya
da kisa sdureli olabilir; bdylece besin yuklemesi sonucu buytyen populasyonlar yok olurlar.
Ancak var olduklari sire boyunca diger canlilarla rekabet ederek besin zincirini dnemli

Olgude degistirirler.
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