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Olabildiğince  basit yapın,

ama daha basit değil.
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Bilimsel anlatımın temel amacı sadece bilgi ve 
düşünceyi sunmanın ötesinde kurabildiği 
iletişimdir. Bir yazarın cümle ve paragraflara 
tüm doğru verileri aktarırken duyduğu 
tatminden çok, metni okuyan çoğunluğun 
yazarın ne düşündüğünü anlayıp anlamaması 
önemlidir. 

George Gopen ve Judith Swan

The Science of Scientific Writing



Kuracağınız iyi iletişim, kariyerinizi etkiler

Araştırma (Richard M. Davis)

Başarılı mühendisler haftalık 
çalışma sürelerinin %25’ini yazmaya 
harcıyor

Araştırma (Wisconsin)

Profesyonel mühendisler, yazımın
üniversitedeki en kullanışlı konu olduğunu
söylüyorlar

Araştırma (Virginia Tech)

İşverenler mühendislerin daha fazla 
yazım çalışmaya ihtiyacı olduğunu
belirtiyorlar



Bilim insanları ve mühendisler, birçok farklı 
durumda iletişime geçmeye ihtiyaç 

duymakta

Raporlar

Makaleler

Teklifler

İnternet sayfaları

Konferanslar

Dersler

Toplantılar

Posterler

Spesifik teknik 
dinleyiciler

Genel teknik 
dinleyiciler

Teknik-olmayan 
dinleyiciler



Bilimsel yazıda formatlar, farklı durumlara 
göre çeşitlilik gösterebilir

Resmi 
raporlar

Dergi 
makaleleri

Sunum 
slaytları



Çalışmanızın büyük kısmı çeşitli 
dokümanlarla iletilir

Bir Doküman nedir?

Doküman, çoğu mühendislik projesi gibi, 
tasarlanmış ve üretilmiş bir eserdir.

• Yaratılır

– Özgün amaçlar için

– Özgün dinleyiciler için

– Özgün kullanım için

• Modülerdir



Bir dökümanın yapısı başlıklarda, 
altbaşlıklarda ve paragraflarda yansıtılır



Bugünkü tartışmada dönem projesi ele 
alınacak, yapı göz önünde bulundurularak 

Proje Tanımı gözden geçirilecektir.



Dönem Makalesi, kısımlar halinde 
tamamlanacak beş görevden oluşacaktır

1. Konu Başvurusu……………………………………ders#3

2. Proje Tanımı…………………………………………ders#7

3. Giriş……………………………………………………..ders#11

4. Deneysel Tasarım/Teklif……………………….ders#15

5. Tamamlanmış Sonuç Makalesi………………ders#22

Sözlü sunu (Dönem notunun %15’i)



Son teklif; tüm düzeltilmiş kısımları, sonuçları ve 
önerileri içermektedir

5) Tamamlanmış Sonuç Makalesi: Bu son üründür, tamamlanmış Dönem Makaleniz aşağıda 
detaylandırılan altı kısmı içermelidir.

Başlık Sayfası: Makaleniz; isminizi, tarihi ve makalenizin başlığını içeren bir kapak sayfasına sahip 
olmalıdır. Başlık hem üzerinde çalıştığınız jeomühendislik konusunu hem de beklenmeyen 
sonuçları test etmek için önerdiğiniz deneyi tanımlamalıdır.
Özet: Tam metniniz, tüm makalenizin 250-500 kelimelik bir özeti ile başlamalıdır. Bunu teklif 
ettiğiniz deneyin neden önemli olduğunu açıklamak için bir fırsat olarak kullanmalısınız. Sorunu, 
jeomühendislik fikrini ve bu fikirle ilgili potansiyel sorunları özetleyerek doğrulamalısınız. Ayrıca 
yaptığınız deney ile ne bulmayı umduğunuzu anlatmalısınız. 
Giriş: Tam metniniz, derste daha önce sunmuş olduğunuz Girişin tekrar gözden geçirilmiş  halini 
içermelidir. Not vericilerin düzeltmelerine ve kısımlar arasındaki geçişlere dikkat ettiğinizden 
emin olun.
Deneysel Tasarım Teklifi: Tam metniniz derste daha önceden teklif ettiğiniz Deneysel Tasarımın 
tekrar gözden geçirilmiş halini içermelidir. Not vericilerin düzeltmelerine ve kısımlar arasındaki 
geçişlere dikkat ettiğinizden emin olun.
Sonuçlar ve Öneriler: Tam metniniz deneyinizin öngördüğü sonuçlarla birlikte bu ve diğer 
jeomühendislik planlarının uygulanması ile ilgili olarak bu sonuçların size ne ifade ettiğini 
vurgulayan 500-1000 kelimelik bir bölüm ile sonlanmalıdır. Bu deneyinizi  küresel sorunlar ile bir 
bütün olarak ele alacak şekilde anlatmanız için bir şanstır. Önerilerinizi yaptığınız araştırmayı 
temel alarak yazmalısınız.
Kaynakça: En az 15 adet hakem değerlendirmesinden geçmiş APA formatında yazılmış referans 
dahil etmelisiniz (biçimlendirme detayları için CI kılavuzlarına bakın) 
Tamamlanmış Son Makaleniz ön bilgi, kaynaklar, şekiller ve tablolar hariç yaklaşık 2750-4500 
kelime (çift boşluklu, 11 pt Arial yazı karakteri, 1” kenar boşluğu) civarında olmalıdır. En az 15 
adet hakem değerlendirmesinden geçmiş kaynak dahil olmalı. Son teslim tarihi 1 Aralık 2009 ve 
Dönem Makalenizin %40’ı değerindedir.



Girişiniz üç kısımdan oluşmalıdır, bunlar:

• Seçtiğiniz konunun hedeflediği sorunu ve özelliklerini incelemeli,

• Sorunun ekolojik, sosyal vs… kapsamlarını tanımlamalı,

• Okurunuz için literatür incelemesi yoluyla bir temel sunmalı,

• Jeomühendisliğin kökenlerini ve tarihçesini gözden geçirmeli ve 
önerilen planların geniş bir özetini vermeli,

• Temaları, sorunları, olumsuz yan etkileri ya da çeşitli stratejiler için 
yaygın olan diğer fikirleri göstermeli,

• Seçtiğiniz belli jeomühendislik konusunun derinlikli bir analizini 
sunmalı,

• Nasıl çalışması gerektiğini incelemeli, yerinde teknik detaylar ve 
diyagramlar sağlamalı,

• Gerekli detayları sağlamak için ilgili kaynakları sıralamalı, kendi 
jeomühendislik konunuzun “hedeflenen sonuçları” nı tanımlamalı, 
yani ne yapması bekleniyor ve neden?
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Deneysel Tasarımınız üç kısımdan 
oluşmalıdır, bunlar:

• Jeomühendislik planının uygulamasının beklenmeyen sonuçlarını
gözden geçirir.

• Neyin yanlış gidebileceğini ve bu yanlışlığın yeryüzü sistemini nasıl 
olumsuz olarak etkileyebileceğini açıklar.

• İlgili materyal için bir kaynak derlemesi sağlar.

• Bu beklenmeyen sonuçların test edilmesi ile ilgili bir hipotez sunar. 
Hipoteziniz, deneyin neyi belirleyeceğinin tahminini yansıtmalıdır.

• Jeomühendislik konunuzun beklenmeyen sonuçları ile ilgili olarak 
öne sürdüğünüz hipotezi test etmek için geliştirdiğiniz gerçek 
deneysel tasarımı sunar.

• Teknik detayları, diyagramları ve deneysel detayları içerir (tekrarlar, 
kontroller, vs…)

• Bu, önerdiğiniz deneydir ve ödeneği sunumunuz sırasında 
tartışılacaktır. Tasarımınız bilimsel olarak mantıklı olmalıdır ve bu da 
kaynak derlemeleri gerektirir.
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Sonuçlarınız ve Önerileriniz

• Deneyinizin beklenen sonuçlarını ve bu 
sonuçların sizin fikrinizin ve diğer 
jeomühendislik stratejilerinin uygulanması 
açısından ne anlama gelebileceğini 
vurgulamalı. 

• Deneyinizi küresel sorunları bir bütün olarak 
ele alacak bir noktaya taşımalı.

• Araştırmanızı temel alan öneriler içermeli.
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Yapı: Yapıyı netleştirmek için bölümleri hiyerarşik 
olarak gösterin, ana konular için başlıklar kullanın

Özet
Giriş

- Sorun/Altyapı

- Jeomühendislik genel bakışı

- Spesifik planın tanımı

Deney Tasarımı

- Beklenmeyen potansiyel sonuçlar

- Hipotez

- Deneyin Tanımı

Sonuçlar/Öneriler

- Beklenen sonuçlar

- Sonuç

- Öneriler



Deneysel Tasarım Kısmı için
Genel Plan / Yapı örneği:

GD Ağaçların Deneysel Sınanması Bölüm Başlığı

Beklenen ve beklenmeyen uygulama sonuçları için önerilen 
sınama mekanizmaları Giriş metni

GD ağaçlarını bir Jeomühendislik çözümü olarak kullanmanın yararları 
halen belirsizdir. Projenin hem beklenen hem de beklenmeyen 
sonuçları daha ileri araştırma ve sınamalar gerektirmektedir. Aşağıdaki 
deneyleri, faydalı olup olmadığını kontrol etmek ve olası tehlikeleri 
sınamak için öneriyoruz. Tüm deneyler, daha önceden yapılmış veya 
önerilmiş benzer deneyler baz alınarak modellenmiştir.

Beklenmeyen Sonuçların Sınanması için Önerilmiş Hipotezler
Geniş Ölçekli kurulum
Fayda Testi – GD ağaçlar ve karbon bağlama
Gen Akışının Riskini Sınama–
Karışık Ormanların Etkilerini Sınama– Kaynaklardaki ve Biyolojik Çeşitlilikteki 
Değişimler

Altbaşlıklar/ 

Altkısımlar



Bir dokümanın organizasyonu başlıklar, altbaşlıklar ve 
paragraflarda yansıtılır, örneğin:

Genetik Olarak Modifiye Edilmiş Ağaçlar Bölüm Başlığı

Antropojenik Çevresel Değişimleri Tersine Çevirmek için Bir Jeomühendislik Planı

Jeomühendislik, insan kaynaklı zararı tersine çevirmek için dünya sisteminde büyük 
ölçekli değişiklikleri hedefler. Genellikle karbon salınımları üzerine odaklanır. 
Jeomühendislik aynı zamanda ormansızlaşma ve kirlenmeyi içeren insan eylemlerini 
tersine çevirmeye çalışır. Yeniden ormanlaşma için genetik olarak değiştirilmiş (GD) 
ağaçların kullanımı, tüm bu eylemlerin yan etkilerine yöneliktir. GD ağaçların 
yararları; artırılmış karbon bağlanması, alternatif enerji ve biyoremediyasyonu içerir. 
Arborgen gibi firmalar ağaçları bu tip amaçları için genetik olarak değiştirmeye 
başlamıştır. Ancak halen mutasyonları, biyojeokimyasal döngülerdeki istenmeyen 
değişimleri ve biyolojik çeşitlilikteki sınırlamaları içeren çoklu yan etkiler varlığını 
sürdürmektedir. Bu beklenmeyen sonuçların, önerilen faydalardan uzaklaştırma 
olasılığı da vardır.

Mutasyonlar Altbaşlıklar

Biojeokimyasal döngülerdeki değişimler

Biyolojik çeşitliliğin sınırlanması



Proje tanımlamanızı yazma, bir örnek











Kaynaklar için APA Formatını kullanın – En iyisi, 
“Refworks Programı” nı deneyin. Örnekler: 

• Dergi makalesi:
– Fine, M. A., & Kurdek, L. A. (1993). Reflections on determining 

authorship credit and authorship order on faculty-student 
collaborations. American Psychologist, 48, 1141-1147.

• Kitap:
– Nicol, A. A. M., & Pexman, P. M. (1999). Presenting your 

findings: A practical guide for creating tables. Washington, DC: 
American Psychological Association.

• Kitap Bölümü:
– O'Neil, J. M., & Egan, J. (1992). Men's and women's gender role 

journeys: Metaphor for healing, transition, and transformation. 
In B. R. Wainrib (Ed.), Gender issues across the life cycle (pp. 
107-123). New York: Springer.

• Online Doküman
– Author, A. A. (2000). Çalışmanın başlığı. Kaynağa erişim tarihi 

(gün, ay, yıl) (URL’yi verin)



Deney tasarımınızı açıklamak için 
diyagramlar kullanın



Yazmanın bir süreç olduğunu unutmayın

• İyi yazım bir gecede gerçekleşmez; planlama, 
taslak oluşturma, yeniden okuma, 
değerlendirme ve yayınlayacak duruma 
getirmeyi gerektirir.

• Öğrenme ve gelişme; kendini değerlendirme, 
hakem-değerlendirmesi, konu üzerine uzman 
geri bildirimi ve pratik gerektirir.

• Herhangi bir Kısa-yol yoktur; pratik 
mükemmelleştirir!



Bilgiyi, nasıl sunacağınızı ve nasıl analiz 
edeceğinizi seçersiniz

• “Nesnellik araştırmanın temelidir, fakat etkin 
iletişim için yazar biraz öznelliğe gerek duyar”

- Amin Bredan ve Frans van Roy



Yazınızı tekrar okuyarak açık ve 
anlaşılır olması için yeniden gözden 

geçirin



Konuların açıklığına ve mantıksal bağlantılara dikkat edilmesi, 
okuyucunun karmaşık tartışmaları takip etmesine yardım eder

Küresel ısınma Dünya’nın ekosistemi ve insan varlığı için çok sayıda potansiyel 
risk taşır. Sadece su ve karbon döngüsünü içeren doğal döngüler dengeden 
çıkmaz, aynı zamanda kutup buzul tabakalarının erimesi gibi etkiler türleri 
tümden yok edebilir. Diğer olumsuz etkiler bitki örtüsünün coğrafik 
dağılımındaki değişimleri ve yükselen deniz seviyelerini içerir. Küresel 
ısınmanın insan populasyonu üzerindeki etkileri arasında enerji, taşıma, besin 
ve su kaynakları ile ilgili zorluklar yer alır. Bu etkiler yüzünden sağlık ve 
altyapıda değişimler olacaktır ve bu değişimler dünyanın çoğu yerinde 
potansiyel açlık ve hastalık ile sonuçlanacaktır (Wuebbles, 2001). Dünyanın en 
fakir bölgeleri, hem parasal dezavantaj hem de hızlı populasyon artışı 
nedeniyle en büyük tehlike altındadır. Atmosferde oluşan kimyasal dengesizlik 
küresel ölçekte çevresel değişimlere yol açtığından, bu antropojenik etkileri 
ortadan kaldırmak için insanoğlunun radikal mühendislik yöntemleri 
geliştirmesi (benimsemesi) gerekmektedir. Jeomühendislik bu tip çözümler 
için önemli imkanlara sahip olduğundan toplumun büyük ölçüde dikkatini 
çekmektedir.



Dinleyici(leri)nizi tanımanız, 
sunduğunuz öneri için hayati öneme 

sahiptir



NSF’ e Proje Önerisi Yazmanın Yedi 
Büyük Günahı

1. Sorunlara/ Çıkış noktalarına odaklanmada başarısızlık 

2. İkna edici olmayan yapı: Zayıf organizasyon

3. Net olmayan farklılaşma: Rekabetçi analiz

4. İlgi uyandıran bir değer önermede başarısızlık: Potansiyel 
etki

5. Kilit noktaların saklı olması: Eksik vurgu

6. Zor okunma: Aşırı mesleki terim kullanımı, çok uzun ve 
teknik olması

7. Güvenilirliği olumsuz etkileyen noktalar: Yanlış telaffuz, 
dilbilgisi hataları vs...



İletişim ve Yazım Kaynaklarınızı Kullanın

• CI/WAC Öğretim Görevlileri
Harlan Breindel
Leslie Roldan
Mary Zoll

The Mayfield Handbook of Scientific and Technical Writing

(Mayfield Bilimsel ve Teknik Yazım Kılavuzu)

Academic Integrity at the Massachusetts Institute of Technology: 
A Handbook for Students

(Massachusetts Teknoloji Enstitüsünde Akademik Bütünlük: 
Öğrenci Kılavuzu)

The Science of Scientific Writing by Gopen& Swan
(Bilimsel Yazım Bilimi)

The Writing Center
(Yazım Merkezi)



MIT OpenCourseWare
http://ocw.mit.edu
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Bu materyallere atıfta bulunmak ya da kullanım koşulları için http://ocw.mit.edu/terms adresini ziyaret
ediniz.


