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1.018/7.30J Ekoloji 1 Quiz#2 5 Kasim 2009

Liitfen adimiz tiim sayfalara yazimz! Cevaplarmiz i¢in yer birakilmistrr; eger cevaplar i¢in
daha fazla yere ihtiyacimiz olursa ayni sayfanm arka yiiziinii kullanmiz. Bu sinav 100 puan
degerindedir ve ek olarak 6 puanlk bonus problemler icerir. Smav i¢in 80 dakikaniz vardir ve
her sorunun degeri o soruyu cevaplamaniz i¢in gerekli zamanla orantiidir. Bu test 11:05 de
baslayacak ve 12:25 de sona erecektir.

Ortalama = 83.4, Standart Sapma = 11

1. (25 puan)

a) Liebig’in Minimum Kurali’'nm1 agklaymiz. Sinrlayict faktorlerin kompleks sistemlerin
anlagilmasmi nasil sagladigmi bir 6rnek vererek agiklaymiz.

Liebig’in Minimum Kurali bir bitkinin gelisiminin, bitkinin ihtiyag¢ duydugu maddeler
icerisinden en az elde edilebilene bagh oldugunu belirtir.

Genellikle bir madde smnirlayicidir ve bu komleks sistemleri basitlestirir; ¢linkii sadece bir
maddenin dongiisiiniin tamamen tanimlanmasi1 gerekir. Ornegin; okyanusun yiksek besin,
diisiik klorofil igeren bolgelerinde, verimlilik sisteme demir girisi ile belirlenir.

b) Onondaga GOlii Syracuse, NY’de bulunur ve kapsaml kiiltiirel 6trofikasyona maruz
kalmigtir. Kiiltiirel otrofikasyonun g6l ekosistemi iizerindeki potansiyel ii¢ etkisini
belirtiniz.

Su berrakliginda azalma Azalan balik populasyonlar:
Oksijen seviyelerinde azalma Besin ag1 yapisinda degisiklik
Artan fitoplankton tabakalar1

¢) Onondanga GoOli’niin her biri hacmen %50 katkida bulunan iki besleme kaynag: vardir.
Syracuse’un ana kanalizasyon aritma tesisi, Nine Mile Creek ve METRO. Jonathan alt1 hafta
boyunca haftada bir kez Nine Mile Creek ve METRO’dan &rnekler toplayarak sizin igin
asagidaki grafigi ¢izdi. Onondaga Golii’nde gozlemlemeyi beklediginiz yaklagik fosfat ve
nitrat konsantrasyonlarmi gosteren bir dogru ¢iziniz. Bu godel azot yada fosfor smirlayici
midir? 448 |
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d) Otrofikasyona neden olan kaynak nedir ve neden?

METRO neden olmustur. Onondaga Gdoliinde fosfor smirlayicidr, bu ylizden METRO nun
fosfor katkis1 6trofikasyona yol agmaktadir.

3- -
e) Okyanus derinliginde besin konsantrasyonlarim1 (PO4 , NO3) gbsteren bir dogru ve

oksijien konsantrasyonunu gosteren bir diger dogru ¢iziniz Besinlerin ve oksijenin temel
Ozelliklerini a¢iklayniz.

200m

Derinlik

400 m

Konsantrasyon

>

Yiizeye yakm iyi karisan sularda okyanus oksijeni siirekli yeniler. Derinlere inildikce
heterotroflarin solunumu ve organik maddenin yikimi oksijen konsantrasyonunu diisiirfir.
Solunum ve organik madde ykmmmm gergeklesmedigi derinliklere kadar oksijen seviyesi

diismeye devam eder. Besinler yiizeyde tiketilir ve biyolojik pompa ile yeniden Uretildikleri
derinlere transfer edilir.

2. (25 puan)

a. Kutular ve oklar kullanarak kiiresel karbon dongiisiinii ¢iziniz. Ana rezervuarlari (kutular)
girdi ¢iktilari (oklar) belirtiniz.
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b. Asagidaki grafik kiiresel Net Primer Uretimin (kara ve okyanus)(kesiksiz ¢izgi), toplam
karasal Net Primer Uretimin (noktah ¢izgi) ve okyanus toplam Net Primer Uretiminin (kesikli
¢izgi) dagihmimi enlemsel olarak gostermektedir. Net primer Uretim karbon dongiisii ile nasil
bir iliski icerisindedir? A, B ve C’deki piklerden Diinya sisteminin hangi 6zellikleri
sorumludur?

B

Resim MIT OpenCourseWare’e aittir.

Net Primer Uretim fotosentez yoluyla atmosferden (CO; olarak) uzaklastirilan karbon
miktarin ifade eder.

A — Kuzey Yarim Kiirede, her ki okyanusda (Kuzey Atlantik) da tiretim vardir ve ilkbahar,
yaz ve sonbaharda mevsimsel ormanlar bulunur.

B — Tropik yagmur ormanlar1 tiim y1l boyunca iiretken ekosistemlerdir. Okyonuslarda katkida
bulunur ancak pik karasal Net Primer Uretim ile belirlenir.

0
C — Guney okyanusundaki tretkenlik 30 S enlemlerinin giineyindeki iiretkenligi belirler.

c. Asagidaki grafigi ve karbon dongiisii hakkindaki bilgilerinizi kullanarak su ifadeyi
yorumlaymiz: “ Insanligin atmosferdeki CO2 miktarma yaptigi katkidan dolayr alarm
verilmesine herhangi bir neden gérmayorum. Su an Ppm olarak yillik dongii miktarmmdan ¢ok
az fazla. CO2 konsantrasyonu Buzul-Buzularas: donemlerde ¢ok daha yuksekti.”

Amplitit  logaritmik  Olcekte
oldugundan “hafifce ylksek”
degerler gergcek karbon
konsantrasyonlar1 icin 10
anlamhdir. Ek olarak, yillik
dongi Diinyanin
“solunumunu” ifade ettiginden £ - k s
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Olcek Uzerindeki etkisi
onemlidir. Buzul-Buzullararasi
donemdeki  yiksek  karbon 10!
dalgalanmalarini  kullanarak | S SR Y S ¥ el )
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edilebilecegi  tartismasi  iki Rertyotiyillan PR
temel nedenle hatahdir. ik olarak insanlar Buzul Dénemindeki karbon degerlerine benzer
degerlere sahip iklim degisikliklerine adapte olmak icin zorlanacaklardr. Ikinci olarak
insanlarm CO; konsantrasyonuna yaklasik olarak 100 yillik bir zamanda yaptig1 etki Buzul-

Buzullararasi donemde 100,000 yilda ger¢eklesmistir.

Guonlok Dangli
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d. Demirin okyanus fertilizasyonu, karbondioksitin atmosferden uzaklastirilmasi i¢in onerilen
jeomiihendislik semalarindan biridir. Kisaca bu semaya gére CO2’nin havadan okyanusa nasil
gectigini, CO2’nin okyanusa girdikten sonra nasil boliimlendigini/dongiiye girdigini ve
eninde sonunda derin okyanus da sabitlenerek dongiiden uzaklastirildigini (ayristirildigini)
aciklaymiz.

Yiksek niitrient diisiik klorofil igeren sularda demir, fotosentez yoluyla atmosferden CO2’nin
cekilmesi yoluyla, fitoplankton patlamalar1 tiretmek i¢in kullanilabilir. Bu CO2’nin biiyik
kismu yiizeyde rejenere edilerek tekrar atmosfere bwrakilir. Ancak yaklasik olarak bu organik
karbonun yaklasik olarak 1/3°i (tartismali bir deger) karisim katmanindan ve termoklinden
gecerek derin denizde dongiiden uzaklastirilir.

3. (20 puan) Boston ve Cambridge ¢evresinde kapali kalmis tiirleri Bonliyo olarak da bilinen
Greater Boston Area’ya kacirmayi basardiniz. Bonliyoniin ormanlik alanlarmi dolasarak dort
tiiriin glinlerini nasil gegirdiklerini gdzlemlediniz ( Asagida verilen aktiviteler i¢in % olarak
harcanan zaman).

Dinlenme Rekabet Beslenme
Sigcan 30% %15 fare kovalama 55% tohum yeme
Fare 30% 25% sigan kovalama | 45% tohum yeme
Rakun 85% 15% sican yeme
Cakal 80% 20% rakun yeme

a) Bu sistemdeki tiirler arasmndaki etkilesimleri gosteren bir besin agi olusturunuz

(tohumlarida i¢erecek sekilde).
Cakallar

Yer

Rakunlar

Ye/

S|gan|ar Fareler

Y:r\Tohumlar%'

b) Gozlem verilerinize dayanarak, her tiriin trofik seviyesi nedir?
Sican: 2, Fare: 2, Rakun: 3, Cakal: 4

-1
) Asagida rakun Ricky i¢in i¢in enerji akis diyagramu verilmistir. P = 0.5 kkal yr , R =19.5
71 -1 -1
kkal yr ,1=35Kkkalyr ,F=15kkalyr . Beslenme (6ziimseme) verimini hesaplaymiz.

5 Beslenme Verimi. = An/In= (0.5 + 19.5)/35 = 0.571*100 =57.1%
N
T A
F
[

d) Eger Ricky vejeteryan olursa F degisir mi? Neden?

Evet. Daha yakin trofik diizeylerde beslenmede verim artar, dolayisiyla F artar.
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e) Cakallar ev sahipleri i¢in kedilerini diisiindiiklerinde rahatsizlik verici olmaya basliyorlar.
Sonug olarak ev sahipleri ¢akal populasyonunu belirgin olarak azaltacak sekilde ¢akallar1
zehirlemeye bagliyorlar. Her tiirlin populasyonuna ne olabilecegi hakkinda bir tahmin yapin
yada tahmin edemiyorsaniz bunu belirtin. Nedenlerinizi bir ciimle ile agiklaym.

Tohumlar: Tahmin edilemez. Daha ¢ok fare fakat daha az sican. Bu iki tiiketicinin bagil olarak ne
kadar beslendiklerine dair bilgi olmadan tohum tzerine etkilerini bilmek mimkiin degildir.

Sicanlar: Avcilarmm populasyonu artar.

Fareler: Populasyonlar1 artar. Siganlarin azalmasi kovalama ve besin rekabetinde azalma anlammna gelir.
Rakunlar: Avcilarinin populasyonu azalmistir.

4. (30 puan) Jonathan ve Skylar Karayiplerde deniz canavari dahs turuna katilmaya karar
veriyorlar. Hoslarma gidecek sekilde, bir pigme Kraken populasyonu ile karsilagiyorlar.
Skylar populasyon biiyiikliglinii belirlemek icin bir isaretleme yeniden yakalama metodu
kullanmalar1 gerektigine karar veriyor. 100 adet pigme Kraken yakalyip, isaretleyip serbest
birakiyorlar. Haftalar sonra tekrar yakaladiklar1 100 adet pigme Krakenden 10 tanesi markali
¢ikiyor.

a) Bu yontemden elde edilen veriyi kullanarak, populasyonda yaklasik olarak kag¢ tane pigme
Kraken vardur?

100/N =10/100 N = 100*(100/10) = 1000 Kraken

b) Isaretleme yeniden yakalama ydnteminin dogrulugu konusundaki potansiyel problemler
nelerdir?

Biyasli oOrnekleme, markalarin ¢ikmasi ve disa gog, ice go¢, dogumlar, Orneklemeler
arasindaki ¢ limler.

c) Jonathan ve Skylar bir hayat tablosu olusturmak i¢in veri topluyorlar. Asagidaki
problemlerde gerekli siitunlar1 doldurunuz.

X Ny bx I Lx Tx ex Ik bx xkby
0 500 1 300 355 0.71 0 0
1 100 2.5 0.2 52.5 55 0.55 0.5 0.5
2 5 0.01 2.5 2.5 0.5 0.03 0.06
3 0 0 0 0 0 0 0

X = Yas yada aralik

nx= X yaginda hayatta kalan birey sayis1

b x =x ‘den x+1’¢ kadar olan yas araliginda birey basma dogum

| X = x yasina kadar hayatta kalan bireylerin oran

L X = x “den x+1’e kadar olan yas araliginda hayatta olan ortalama birey sayis1

Tx= x yagmdaki bireyler tarafindan yasanacak toplam yil

ex= x yagmda hayatta olan bireyler i¢in beklenen ortalama

Omiir uzunlugu
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d) Jonathan yeni dogan bir Kraken’in beklenen dmiir uzunlugunun 3 yil oldugunu diisiiniiyor;
clinkii kohortta yer alan tiim bireyler 3 yil sonra 6lmiis oluyor. Diislincesi dogru mu? Neden
dogru yada neden dogru degil?

Beklenen 6dmiir uzunlugu daha ¢ok bir olasilik dagilimi olarak disiintilebilir; bazi pigme
Krakenler 3 yil yasabilirken, bircogu yasamaz. Yeni dogan bir pigme Krakenin beklenen
omiir uzunlugu 0.71 yildir.

e) Skylar bu tiir i¢in hayatta kalma egrisinin nasil olacagin1 merak ediyor. Litfen hayatta
kalma egrisini ¢izin ve tipini belirtin. Tiirler i¢in bu egrinin ne anlama geldigini agiklayn.
1000

100

10

Hayatta Kalanlarin Sayisi

o ws 1 1s 2 25 3 as
Yas [Yillar]
Bir Tip II egri, tiim yaslarda hayatta kalmanin agikca sabit oldugunu gosterir.

Asagidaki grafik Kraken populasyonunun blytmesini gostermektedir.
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f) Populasyon ekseni iizerinde tagima kapasitesinin konumunu isaretleyiniz (yaklasik
tahminle). Kisaca populasyon biiylime egrisinin neden bu sekilde oldugunu a¢iklaymiz.
Populasyon, ¢cevresel sinirlayicilar tarafindan belirlenen (yiyecek, avlanma, besin, habitat
boslugu, vb.) tasima kapasitesinden (K) daha fazla biiylimiistiir. Populasyon hemen hemen
“cOkmiis” ve yaklasik olarak 20 yil sonunda dengeye(dalgalanarak) ulagmistir. r=0.7; K =
10,000; Lag=1 y1l
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g) Net yenileme (Ro) nedir? Bunun populasyonun biiyiimesi hakknda ne anlama geldigini
aciklaymiz.

Ro = Z(Ix*bx) = 0.53

Ro degerinin birden kii¢ciik olmasi, her disinin kendi yerine 1’den daha az disi diinyaya
getirdigini, yani populasyonun kii¢iildiiglinii gosterir.

BONUS (2 puan): Bu populasyon icin ortalama jenerasyon siiresi (G) nedir?

G= Z(Ix*bx*x)/Ro = 1.06 yil
BONUS (2 puan): “Keeling Egrisi” nedir ve neden 6nemlidir.?

Keeling egrisi Mauna Loa Gézlemevinde 1958 yilindan bu yana 6lgiilen atmosferik
karbondioksit konsantrasyonlarmi gosterir. Atmosferde hizla artan karbondioksit seviyelerini
gosteren ilk anlaml kanittir.

BONUS (2 puan): Su Redfield alintisinmn anlamini a¢iklaymiz: “ Sanki denizler
hayvanlar ve bitkiler ile yaratilmis ve doldurulmustur ve suyun bulundurdugu nitrat ve
fosfat bu orijinal populasyonun ayrismasindan tiiretilmistir.”

Hangi yollardan denizin biyolojisi ve kimyasi birlikte evrimlesmistir?

Fosforun ilkin kaynaklar1 inorganik kaynaklardan tiiretilmistir. Denizin biyolojisinin ve
kimyasmin birlikte evrimlesmesinin bir yolu, havadan N, ¢ekerek mevcut olan fosfordan daha
fazlasmm kullanilmasini saglayan nitrojen sabitleyicilerin varhgidir.
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