8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 3 Problemler

Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu

Fizik — 8.02 Odev#3 22 Subat 2002

Derslerde anlatiimadan 6nce konular hakkinda okumanizi siddetle tavsiye ederiz!

Ders Tarihi islenecek Konular Giancoli’den Okuma

#9 Pzts 2/25 Akimlar - Direng — Ohm Yasasi Bolum 25 Kesim 25-4

#10 Cars 2/27  Piller -EMK- Enerjinin Korunumu-Glig  Kesim 25-5, 25-8 BAlum
Kirchhoff Kurallari- Devreler 26, Kesim 26-3
Kelvin Su Damlaligi (derste not tutun)

#11 Cuma 3/1  Manyetik alan- Lorentz kuvveti- Torklar Bolim 27 Kesim 27-7’e
Elektrik Motorlari (DC) kadar
Katot Isini Tupu, Osiloskop Kesim 23-9

01 Mart, Cuma saat 16’ya kadar 4- 339B’ye teslim ediniz.

Problem 3.1

Seri ve paralel bagli kapasitérler.
Giancoli 24-23

Problem 3.2

Anahtarli kapasitérler.

Asagidaki sekilde ayni sigaya sahip doért kapasitor ve 120 V’luk bir pil bulunmaktadir.

-
(_l B
—~ 4
Cs —]——l— Cs 120w
C.i _."||.
_~

Her iki durumda da yuksuz kapasitorlerle baslayan iki durum dusunun:
Durum |.

(a) B anahtar1 hep agik tutulurken, A anahtari kapah olup C,, €, ve C; tamamen

yuklendikten sonra aciliyor. Simdi her bir kapasitoriin elektrik potansiyel farki
nedir?

(b) Daha sonra B anahtari kapatiliyor. Her bir kapasitértin elektrik potansiyel farki
nedir?
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Durum II.

(c) A anahtari acgiktir. B anahtar kapahdir. Simdi her bir kapasitorin elektriksel
potansiyel farki nedir?

(d) Daha sonra A kapatiliyor. Simdi her bir kapasitérin elektriksel potansiyel farki
nedir?

Problem 3.3

Bir dielektrik ortamin kapasitans lizerine etkKisi.
Giancoli 24-60.

Problem 3.4

Silindirik ve kiiresel kondansatérierin karsilastiriimasi.
(@) Ry = 6 cm R, =9 em yaricaph 2 es-merkezli kiureden olusan bir kapasitor ile

ayni yaricaplh ve 15 cm eksenel uzunluga sahip bir silindirik kapasitortn
karsilastiriimasi. Nigin kapasitans degerleri yaklasik olarak esittir?

(b) R, ve R, yaklagik olarak esit olduklari zaman (R, = R, + §; § << R,) kuresel ve
silindirik kapasitorlere ait formullerin paralel levhali kondansatérin € = s,4/d
ifadesine yaklagtigini gdsteriniz. lpucu: &/R, cinsinden Taylor agilimini
kullaniniz.

Problem 3.5
Van de Graaff

Bir Van de Graaff elektrostatik Uretecinin kiresel kubbesi R m yarigapa sahiptir. 50
cm genisliginde bir lastik kayis 30 m/s hizla hareket eder. Kayisa, kayisin herbir
tarafinda yaklasik olarak 10°V/m’lik bir alan Ureten bir ylzeysel yik yogunlugu

verilir.(bakiniz sayfa 612’de Sekil 23-37).

(a) Kayis tarafindan tasinan akim nedir?
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(b) Kiiresel kubbenin tuttugu maksimum yUk nedir ve bu degere ulasmak ne
kadar zaman alir?

(c)Kuresel kubbenin maksimum elektrik potansiyeli nedir?

(d) R = 0,15 ve R = 0,5 migin (b) ve (c)'deki cevaplariniz nedir?

Problem 3.6

Direng Devresi.
Giancoli 26-25.

Problem 3.7

Direng Sebekesi.

Bir devre 5 direng ve 3 bataryadan olugsmaktadir (sekle bakiniz); baglanti telleri ihmal
edilebilir direnclere sahiptir. R,, R,, Ry, R, ve R, degerleri sirasiyla

100, 300, 500,700 ve 100 dur. Bataryalar ihmal edilebilir i¢ direncglere
sahiptirler; onlarin ¥, V, ve V; voltajlan sirasiyla 12 V,24V ve 36 V'tur (onlarin
kutuplari icin sekle bakiniz).

K R

=

- v,

AW

(a) 5 direncin her birinden gecen akimlari (yon ve buyukluk) hesaplayiniz.

(b) A&P, P&N ve G&D noktalan arasindaki potansiyel farki (isaretlerine dikkat
edin) nedir?

Problem 3.8

Tel direg.
Giancoli 25-52.
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Problem 3.9

Isiticinin enerji tiiketimi.
Giancoli 25-61.

Problem 3.10

Elektrikli araba.
Giancoli 25-72.

o

Ders Anlatimlari

Odev # 3 Problemler

28 anlatim grubu var (8.02 Web sitesine bakiniz). Herhangi bir nedenle grubunuzu

degistirmek isterseniz, litfen 4-352’deki Maria Springer’i gérinuz.
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