BOLUM 11

KUANTUM MEKANIGININ ILKELERI (devami)

KOMUTATORLER

Coklu operatér uygulandiginda islem sirasini sayar.

Ornegin;
A=px =? wve px=xp yazabilirmiyiz?
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B=xp diyelim.
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Bir komutator belirleyelim.

A ve B gibi iki operatér icin

[4.B]=4B-Bi=Cq__
sifir olmasi gerekmez!
arnegin;
[.{-.p] =xp—px=ih#0l



Komutatarlerle ilgili Gnemli genel ifadeler:

1) Komutasyon gerektiren operatorler igin
| 4.B]=0

e Her iki operatdr icin es zamanl o6zfonksiyonu olan bir dizi dalga fonksiyonu
bulmak mumkundur.
Ornegin;
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seklinde yn dalga fonksiyonu bulabiliriz.

e Bunun anlami, gbézlemlenebilen A ve B nin her ikisinin de es zamanl olarak

gercek degerlerini bilebiliriz (belirsizlik sinirlamasi yok).
2) Komutasyon gerektirmeyen operatorler icin
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e Her iki operatdr icin es zamanl 06zfonksiyonu olan bir dizi dalga fonksiyonu

bulmak mumkuin degildir.

e Bunun anlami, gézlemlenebilen A ve B nin her ikisinin de es zamanl olarak

gercek degerlerini bilemeyiz = Belirsizlik!

Ornegin;

[%.p|=inz0 = A\‘Ang




BÖLÜM 11

KUANTUM MEKANİĞİNİN İLKELERİ (devamı)



KOMUTATÖRLER

Çoklu operatör uygulandığında işlem sırasını sayar.



Örneğin; 
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 İfadeyi elde etmek için fonksiyon üzerinde çalışalım:
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Şimdi 
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Bir komutatör belirleyelim.

 ve  gibi  iki  operatör  için
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Komutatörlerle  ilgili önemli genel ifadeler:

1) Komutasyon gerektiren operatörler için
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· Her iki operatör için eş zamanlı özfonksiyonu olan bir dizi dalga fonksiyonu bulmak mümkündür.

Örneğin; 
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şeklinde  n dalga fonksiyonu bulabiliriz.



· Bunun anlamı, gözlemlenebilen A ve B’ nin her ikisinin de eş zamanlı olarak gerçek değerlerini bilebiliriz (belirsizlik sınırlaması yok).



2) Komutasyon gerektirmeyen operatörler için
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· Her iki operatör için eş zamanlı özfonksiyonu olan bir dizi dalga fonksiyonu bulmak mümkün değildir.



· Bunun anlamı, gözlemlenebilen A ve B’ nin her ikisinin de eş zamanlı olarak gerçek değerlerini bilemeyiz 		Belirsizlik!



Örneğin; 
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B=3p diyelim.
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Sifir olmasi gerekmez!
omegin;
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Ay, =ay,

By,=by,
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ve px=2xp yazabilirmiyiz?






