BOLUM 5

ISIGIN DALGA-PARCACIK iKiLEMi VE MADDE

(a) Isik (elektromanyetik 1s1ma)
Bir dalga olarak 1s1k

Simdilik, polarizasyon vektér ydnelimini ihmal ediyoruz.
x-yoéninde bdyume:
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"Dalga vektor" bayikloga &= - olarak tanmmlanir.

Belli bir sabit zamanda, t = 0’da basitce &(x, = 0) = & sin (kx) yazilabilir
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Bu durum bizi, pek ¢ok girisim olgusuna gétirar.

Young’in 2-yarik deneyi
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Bir parcacik olarak 1sik

Compton deneyi

x-isinlan (A~ 1A)

ekran
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Sadece bir dalga olsaydi, elektronun sagilmasindan bir isik yayimi beklenirdi

Deneysel: (0 )))

Geri sagllan dalga, kirmiziya (A’ > 1) yani daha az eneriji / foton oranina kayar.
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Elektrona, enerji (ve momentum) aktarimi olur.
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bagintisini 1sik igin gézmek, rolativistik mekanik gerektirir.

Isik; enerjisi, momentumu ( p = Av/¢) olan bir pargaciktir.

Isik, hem dalga hem de pargacik gibi davranir!!

Hangi kavramin belirtilecegdi, ne élc¢uldigine baghdir.

(b) Madde

Parcacik olarak madde = Gundelik deneyimlerden asikardir.

Dalga olarak madde (de Broglie, 1929, Doktora tezi ile Nobel Odiiliinii almistir 1)

Isik ve madde i¢cin momentum ile dalga boyu arasindaki bazi iliskiler
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p= de Broglie dalga boyu

|
e



Sasirtici bir kavram! Ancak dalga boyu sadece mikroskopik momentum igin gézlenebilir.
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(1) Bohr atomunda
e- dalgasi kendi Uzerine e-dalgasi kendi Uzerine
kapanmazsa nihayetinde kapanirsa yapici girisim onu
bozucu girisim onu sondurdr. muhafaza eder.
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Bohr, agisal momentumun kuantlagtigini 6ne surmuista!



