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Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Sartlar1 hakkinda bilgi almak

icin http://ocw.mit.edu/terms ve http://tuba.acikders.org.tr sitesini ziyaret ediniz.



5.62 Ders #13 Ek:
Niikleer Spin ve Simetri Sayisi

P oy=+vy tiim esdeger tanecik ciftleri i¢in gereklidir. bozon i¢in +, fermiyon igin —

(Esdeger ayn: ¢ekirdek anlamindadir, ayn: kimyasal ¢evre degil.)

(P 1o)y=y  her esdeger ¢ekirdek gurubu i¢in sadece iki simetri fonkksiyonu sinifi oldugu

anlamindadir
ornek, benzen 6H  [;=1/2 [ =3,1 para: dejenerelik 7+3=10
4,2, 0 orto: dejenerasyon  9+5+1=15
6C =0 sadece Liop =0

Wasn'€ gore izin verilen permutasyon simetrili y’yi kurmak i¢in bagl aglarin ortiismelerini
diisiinmemiz gerekir. Ornegin, C, simetri operasyonu C ¢iftleri ve H ciftlerini degistirir. Ancak
permutasyonun C’lere gore ¢ift olmas1 gerekir.

Kag tane bagli ag vardir?

6! 6!
2:6

12’ye boliiyoruz ¢linkii bu donmesel olarak iligkili esdeger yapilar nedeniyle fazladan saymadir.
12 simetri sayisidir.

Jdsn U, simetri sayisina boliiyoruz, zira bagl 6zgilin aglarin sayisini diizeltiyoruz. Normal olarak
bagli aglarin sayisini dahil etmiyoruz, zira bu sadece esdeger atomlarin toplam sayisinin bir
fonksiyonudur. Atomlar korundugu siirece bu permutasyon dejeneraeligi korunur.

Ancak gercekte benzenin her donme-titresim seviyesi % = 43,200 kat dejeneredir! Ama bu

dejenerelik konusunda asla endise etmiyoruz zira i¢ uyarmanin normal seviyeleri i¢in baglar
korunur. Ancak, yiiksek uyarmada bag-kirilma izomerasyonu olusur.

Bu, molekiil i¢in uygun simetri gurubunun “Molekiiler Simetri Gurubu” olarak, alt gurubun
“Tam Permiitasyon Inversiyon Gurubu” olarak adlandirildig1 anlamidadir. Alt gurup tiim
“olabilir” permiitasyon ve permiitasyon-inversiyonlari igerir.



