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MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY                                                        
KĐMYA BÖLÜMÜ                                                                                                                
Fizikokimya 5.62 

EINSTEIN VE DEBYE KATILARI 

1. Einstein modeli 
Temel varsayım, hepsi aynı frekanslı, vE, 3N harmonik titreşim  modudur. Termodinamik 

fonksiyonlar, x ≡ hvE/kT  indirgenmiş parametre terimleri cinsinden verilir.  

Termodinamik fonksiyon Einstein katısı için molar değer 
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2.  Debye Modeli 
Debye modelinde, frekans dağılımı, ρ(v)  

 v  <  vmax  için ���� =  9��	/���

�  

 v  >  vmax için    ���� =  0 

 ile verilen  3N harmonik mod vardır,burada c katıdaki ses hızı,  V hacım ve �max  = 

c(3N/4�V)
1/3’dir. Bir Debye katısı için termodinamik fonksiyonlar, Debye sıcaklığı, θD 

θD = h�max/k  

olmak üzere boyutsuz y = θD/T parametresi cinsinden açıklanır. 

Termodinamik fonksiyonlar ekseri  u = h�/kT olmak üzere Debye fonksiyonu, D(y) cinsinden 

yazılır: 

 

Termodinamik fonksiyon Debye katısı için molar değer 
(E – E0 /3RT 
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