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Odev 5

1. B icin OLS Tahmininin Cikarmmi: Bu problem B ’y1 “uykunuzda” dahi

ctkartabilmeniz icin gerekli bilgileri icermektedir. Bu sonuglart baska bir kaynaktan
kopyalamaniz da miimkiindiir, ancak burada kendinizin ¢ézmesi daha sonrasi igin ¢ok
faydali olacaktir.

a) OLS neyi minimize etmeye ¢aligmaktadir? Kisaca bunun neden iyi ya da kotii bir
fikir olabilecegini agiklayiniz.

b) “En iyi dogrusal 6ndeyici” ne demektir?

¢) Varsayalim su regresyon denklemi verilmistir: y= X[ +¢. OLS tahmini olan g

'y1 su sekilde ¢ikartiniz
1. Toplam sembolii ile, ve
2. Matris notasyonu ile.

2. Regresyon katsayillarinin yorumu: Bir sunumda sonuglarin “f,'in degeri 0.08
standart hata ile 0.2 olarak ¢ikmakta, g, ise 1.4..” seklinde ifade edildigini

dinlemek iziiciidir. Ekonometrinin amaci veriniz hakkinda birseyler
soyleyebilmektir. Bu soruda, ¢ok sey ifade etmedikleri kabul edilebilecek sayilar
hakkinda bir yorumda bulunmak i¢in firsatimiz olacak.

Varsayalim su regresyonu yaptiniz:

G, = B, + B,gelir, + B Inbenzinfiyat, + 8, yeniaraba, + ¢, (1)

burada G; birey i’nin benzin tiikketimi, benzinfiyati; yasadigr yerdeki benzin fiyat1 ve
veniaraba; ise yeni bir arabaya sahip olunup olmadigimmi temsil eden bir kukla
degiskendir. Varsayalim f’y1 su sekilde tahmin ettiniz: [2.1, 0.01, -0.1, -150.2]. Her bir

katsay1y1 bir cimlede kullanmniz (6rnegin f3; lin katsayis1 sunu ifade eder: benzin fiyati

. kadar degistiginde tiiketiciler benzine ... kadar daha az/fazla harcarlar). Log
katsayilar1 yorumlarken kismi tiirevlerin alinmasini 8, =G /dInbenzinfiyat1 seklinde

diistinebilirsiniz.
Eger model su sekilde olugturulsaydi, ne degigirdi?

InG, = B, + B,gelir, + B, Inbenzinfiyati, + 8, yeniaraba, + ¢, 2)

3. Izdiisiim ve Kahnti Matrisleri: Bu matrisleri siirekli kullanacaksiniz, dolayisiyla bu
matrislerle caligmaya aligmaniz gerekmektedir.

Sunlar1 tanimlaymiz: P=X(X'X)"'X' ve M =1-P

a) P geometrik olarak ne ifade etmektedir (ipucu: P neyi temsil eder)? Peki ya M?
b) Pve M’'nin simetrik ve denkgli¢lii oldugunu gosteriniz. PM nedir?
c) Varsayalim su model verilsin:

y=Xp+X,p,+¢



Sunlari tammlayimz: P, = X,(X,'X,)"' X,' ve P’yi yukaridaki gibi ve X =[ XX, .

P;P nedir? M;M nedir? P;X; nedir? M:X; nedir? Bu sonuclar sezgisel olarak manal
midir (a'ya verdiginiz cevaplari diisiiniiniiz)?

4. Boliintiilii Regresyon: Sadece bir kez bdliintiili regresyonda f’y1 ¢ozmek igin

gerekli islemleri yapmalisiniz. Bu sadece siav sorulart i¢in bir gereklilik degil, baska
yerlerde kullanabileceginiz matris islemleri i¢in de faydalidir. Burada cevabin ne
oldugunu biliyorsunuz, ayrica bu islemler mesleginde ilerleyen bir ekonometricinin
“Cesaret Rozetidir.”

Su modeli degerlendiriniz:
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Burada X’i seklinde ayristirabiliriz. Bu
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durumda, regresyon su sekilde yazilabilir:
y=Xp+X,6, +¢ (4)

Sunu tanimlayahm: P, = X (X,'X, ' X ;'» bu bizim eski dostumuz X; tizerine olan

izdiisiim matrisidir ve M i = I- Pj "dir. Sunlar1 gosteriniz:

a) Normal denklemler (OLS i¢in birinci derece kosullar1) sunlardir
X'X B+ X,'X, 6,=X,"y (5)

X' X B+ X, X, 6, =X,y (6)
Bazi faydali ipuglari sunlardir: (1) bir skalarin devrigi skalara esittir (bariz ama
faydalidir), (2) dAx/ox=A".

b) B, =(X2'X2)"' X>'y, burada X>=M,X, ve y=M,y’dir.

1. Oncelikle, bu forma sahip regresyonun ne yaptigini yorumlayiniz. Yani, eger
tek bagimsiz degiskenli bir model kullansaydik, hangi degiskeni hangi degisken
lizerine regresyona tabi tutardik?

2. Ikinci olarak, (b) sikkin1 normal denklemleri ¢zerek gosteriniz (Ipucu: (5)'i

X, B, icin ¢ozmeye c¢alisin ve Mi'in simetrik ve denkgiclii oldugu bilgisini
kullanin).

3. Son olarak, matrisin tersini almanin irkiitiicii matematigini ¢alisalim (daha
once de belirtildigi gibi, bunu hayatinizda bir kez yapmaniz yeterlidir). Bunun
formiilii Greene’in kitabinda besinci baskida sayfa 824’teki A-74’tlir (Greene’in
Appendix A kismi matris cebiri icin ¢ok iyi bir kaynaktir).



5. Kiibik Kama Yaklagiklig:: Kiibik kama su forma sahiptir:
X, = fw)=w,w],w ,(w, = 1), (W, = 1,)}).

Herhangi bir (r+4) x 1 boyutunda b vektorii icin, f(w,)’b ifadesi w,’ye gore ka¢ tane
stirekli tiireve sahiptir?

6. Monte Carlo: Bu ders boyunca Monte Carlo simulasyonlari, yapilan ¢alismalara
yonelik sezgi sahibi olmak amaciyla olusturulacaktir. Matlab, Stata, Gauss, Mathematica
va da baska bir yazilim kullanabilirsiniz. Bu problemin amacit OLS’in mekanizmasini
yazilimdaki komutlara baglh olmadan gérmek ve sizi simulasyon ile tanigtirmaktir.

Su modeli degerlendiriniz:
Y =xp+¢ (7)

burada x; tekdiize (uniform) olarak [1,5] tuzerinde dagilmaktadir, & 'nin dagilimi
N(0,1)dir ve i={1,..,I}dir. Varsayalim g ’nin ger¢cek degeri 2 olsun. Asagidaki
islemleri 1000 kez tekrarlayiniz:
a) [=10 olsun ve (7)’den 10 tane gozlem olusturun. Rastsal say1 yaraticisi (random
number generator) kullarak iid rastsal degiskenler olan x ve € i¢in 10x1
vektorleri olusturun ve sonra y'yi elde edin.

b) B ve s°(X'X)"’yi hesaplaym. Sonuglart 1000x2’lik bir matriste (ya da 2 tane
1000x1°lik vektorde) saklayin.

A

¢) Sonuglarinizi hem B hem var(f)igin herbiri esit mesafedeki (seg¢iminize bagl
olarak 25 ya da 51 bin) iki histogramda ¢izin.

Bu ¢alismay1 /=100, 1000 ve 100,000 igin tekrar edin. Biiyiik 6rneklemlerin giiclinii

takdir edin ve sonuglarinizi gelecek 6dev i¢in saklayin.

7. Yaklasikhk Ornegi: Asagidaki tablo egitim (e, education) verildiginde iicretin (w,
wage) kosullu ortalamasini gostermektedir E [w|e] :

E[W|e] 584|594 | 597 | 6.08 | 6.24 | 6.41 | 6.45 | 6.76 | 6.57 | 6.88 | 7.31 | 6.98

e 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20

Tutumlu (parsimonious) bir islevsel form x = f(e): R — R" ’yi en iyi sekilde
bulmaya caligin; burada sabit bir Kx1 boyutlu b vektorii i¢in x’b ifadesi E [w|e] i

yaklastirsin. Onerdiginiz x’in boyutu 8’den biiyiik olmasin, yani K < 8 olsun. K6k
ortalama kare yaklasiklik hatasini (RMSAE) ve engok yaklasiklik hatasini (MAE)
hesaplayin ve gosterin.




