14.381, Sonbahar 2006
Odev 6

1. Dogrusallik ve Yansizhik: Bu problem sizleri dogrusalligin ve yansizligin manalari
hakkinda diisindiirmekte ve ayn1 zamanda “etkileyici” cebirsel beceri kazandirmaktadir.
Su regresyon modeline bakiniz.

Y, =x,'B+e,(=12,..T) @)

T
burada E[¢|x]|=0 ve E[eg|x]=0"I olsun, }Elzxt olsun ve y de benzer
t=1

sekilde tanimlansin.

a) Su tahminciyi degerlendiriniz: f = 2. p’'nin dogrusal ve yansiz oldugunu
X

gosteriniz. Simdi de varyansini hesaplayiniz ve bunu OLS varyansi ile
karsilastirimiz. Varsayalim mikro veri ile g¢alisiyorsunuz ve bireysel veriyi
elde edemezken sadece grup ortalamalarina sahipsiniz. Bir 6nceki sonug size
ne ifade etmektedir? (Bu diisiincenin bir uygulamasi olarak su c¢alismaya
bakinmiz: Josh Angrist, “Estimating the Labor Market Impact of Voluntary
Military Service Using Social Security Data on Military Applicants,”
Econometrica, 1998.

b) Varsayalim oOrneklemden sadece ilk 7 <7 gozlemi kullanmaya karar

verdiniz ve OLS uygulayacaksiniz. Yeni tahminci olan i)”nin dogrusal ve

yansiz oldugunu ama en kii¢iik varyansa sahip olmadigini gosteriniz.

c) En kii¢iik varyansa sahip olan ama yansiz olmasi gerekli olmayan bir
tahminci 6neriniz (Ipucu: cevabi bulduktan sonra bu sorunun biraz hileli
oldugunu diistinebilirsiniz).

2. Kiiresellik (sphericality) varsayiminin ¢ignenmesi: Bu soruda kiireselligin
bulunmadigi durumda ne oldugunu goreceksiniz.

Su regresyon modeline bakiniz
v, =x'B+¢,t=12,.T) (2)

A

burada E[e|x]=0 ve E[ss'|x] =2 ve Z bir pozitif tanimli bir matris olsun. g ise

pB’nin OLS tahmincisi olsun.

A

a) p yansiz midir? Tahmincinin kovaryans matrisini hesaplayiniz.
b) a sabit bir KxI boyutlu vektoér olsun. Bu durumda a'f, a'f i¢in yansiz bir

tahminci midir? var(a'f)’1 hesaplayiniz.

3. 14.381 Bolum I ders iceriklerinin tekrar1 ve bilmeniz gereken bazi
onemli ¢ikarimlar:
a) Ispat ediniz: Eger Z~ N(u,2) ve A sabit, elverisli (conformable) bir
matris ise, o zaman
AZ ~ N(Au,AZA") 'dir.



b)

d)

Dikkat ediniz: bu soruda tli¢ béliim vardir: AZ'nin ortalamasinin Au,

varyansinin AZA' oldugunu ve AZ'nin normal dagilimi oldugunu
gosteriniz. Bu sorunun normallik kismi ¢ok zordur; tersi alinabilir bir A
icin veya a ve z skalarlar1 i¢in de gosterilebilir.

Ispat ediniz: Eger Z ~ N(0,I) ve A simetrik ve denkgiiclii bir matris ise, o

zaman Z'AZ ~ xi 'dir; burada J=kerte(A) dir.

Py, ders notlarinda tanimlandigi gibi X-projeksiyon matrisi olsun ve Mx=I-

Py ise ilgili sonlandiric1 (annihilator) matrisi olsun. Sunu ispat ediniz:

kerte(Px)=K ve kerte(Mx)=N-K

Bagimsizlik ve ilgilesimsizlik.

1. Ispat ediniz: iki rastsal vektér bagimsiz ise, ilgilesimsizdirler.

2. Tersi icin bir karsi ornek veriniz. Yani, bagimsiz olmayan iki
ilgilesimsiz rastsal degisken icin érnek veriniz. Isterseniz tek boyutlu
rastsal degiskenler kullanabilirsiniz.

3. Tersinin birlikte normal olan rastsal vektorler icin gecerli oldugunu
ispat ediniz. Yani, eger X ve Y birlikte normal dagiliyorsa ve
ilgilesimsiz ise, o zaman X ve Y bagimsizdirlar (Ipucu: bagimsizhigin
tanimina tekrar bakiniz ve birlikte normal olan rastsal vektorlerin
birlikte dagilim formiiliine dikkatle bakiniz).

X, ~t(n) olsunve X ~N(0,1) olsun.

Ispat ediniz: n — o iken X, ~X'dir.
Ipucu: ¢(n)'nin tanimini yaziniz. Rastsal degisken X ve rastsal degisken

X; arasindaki iliski nedir? X; rastsal degiskeninin manasina bakiniz.

Biiyiik Sayilar Kanunu’nun “derin” manasini da dikkatle hatirlayiniz.
GM1-5 altinda ispat ediniz:

1. B|X ~N(B,V),burada V =o*(X'X) " dir.

E[/a’ x}= B ve v[/s
da ispat edebilmistik: GM5:|X ~ N(0,0°I). O zaman neden hala bununla
ugrasiyoruz?

2.(B,-B)/ \/VTJ ~ N(0,1). Bu sonu¢ neden tek basina ¢ok faydal degildir?
s N-K)S*

2 N-K
O

X]=c72(X‘X)‘l oldugunu su varsayimmi kullanmadan

4. B ve § bagimsizdirlar.

Neden bu sonu¢ bu kadar sasirticidir? (Borat tiirti soru)

Cozdiigiiniizde neden bu kadar apaciktir? (Ipucu: bir énceki sorunun
cevabiyla ayni.)

Neden bu kadar 6nemlidir?

Varsayimlarimiza ne kadar direnglidir?

5.(B;-B)/\Vj ~1ty_4;burada V, V =S*(X'X)"in jj'inci elemanidr.

Dikkat ederseniz, sunu yazmak biraz tehlikelidir: V ; = $*(X'X );jl



Su ifade dogrudur: V;=S*((X'X)™") ancak su dogru degildir

i’
,,—Sz((X X),)" (farki gorebiliyor musunuz?) ve V;=S*(X'X)}

ifadesini kullandiginizda hangisini kasdettiginiz net degildir. Ne var ki,
karisik olmasina ragmen standart notasyon budur.

Bir dakika: Ayni durumla bolim (2)'de de karsilasmistik ve serbestlik
derecesi ya da baska bir hususu dert etmemistik. Bu sonug¢ta bdylesine
ilging olan nedir? Neden béliim (3) ve (4)’teki matematik ile ugrastik?

4. Ters Regresyon (Reverse Regression):

Su iki regresyonu degerlendiriniz:
y,=a+xB+u, (3)
X, =a+yb+v, (4)

burada t=1, 2,., T ve E[u|x]=0 E[uu'|x]=02[ E[v|y]=0 E[vv'|y]=021 olsun.
Model 3’'te B i¢in [)’ OLS tahmincisi ve Model 4’te b 1(;1n b OLS tahmincisi olsun.

a) Varsayalim [)’>0 seklinde buldunuz. [)’ ve b y1 karsilastirimiz. Dikkat

ediniz: Bu problemi a ve a’y1 modellerin disinda birakarak daha rahat
cozebilirsiniz. Ancak bunu yaparsaniz sebebini belirtmeniz gerekir.
b) Her modelin tahmininden elde ettiginiz R?’leri karsilastiriniz.

5. Simulasyon ve Onsav Smamasi: Burada simule edilmis bir regresyon
modelinden bir onsav sinamasi yapacaksiniz ve gdézlemsel reddetme yiizdesini
ilgilendiginiz test bliylikliigii (size of the test) ile karsilastiracaksiniz. Burada
kanonik bir modelde ikisinin ¢ok yakin sekilde eslestigini bulacaksiniz. Ancak, GM
varsayimlarinin ihlal edildigi durumlara baktiginizda durum sik¢a degisecektir.
Simulasyonlar, test etmeyi diistindiigiiniiz durumu test edip etmediginizi gérmeniz
icin iyi bir imkan sunmaktadir. Bunun iyi bir 6rnegi Bertrand, Duflo, Mullinathan’in
“How Much Should We Trust Differences-in-Differences Estimates” (QJE, 2004)
calismasinda yer almaktadir.

Odev 5’in 6'nc1 sorusunun bilgisayar kodunu kullanarak (Matlab veya baska bir
programlama dili kullanabilirsiniz) her bir iterasyon ve I degeri icin, =2

onsavint a =0.05 biyukligl icin test ediniz. Reddettiginiz durumlarin sayisini
kaydediniz. Reddetme ytlizdeniz « ile nasil karsilastirilmaktadir? Bu I'ye bagh
olarak degismekte midir?
Ipuclar:
a) Reddetme durumlarini kaydederken toplamlar1 1 ve 0’lardan olusan bir
vektor ile veya bir sayag ile kaydedebilirsiniz.
b) Orneklem biiyiikliigii / 10 oldugunda Student t dagilimi icin kritik deger

1.96 degildir. Matlab kullaniyorsaniz “ tinv(l—%,n) ” komutu ile t-

dagiliminin kritik degerlerini elde edebilirsiniz. Burada a iki tarafl testin
biiytikliiglinii ve n de 6rneklem biiyiikligi temsil eder.

c) Matlab’e giristeki 6rnek kodu kullanabilirsiniz.

d) Bir onceki 6devde kullandigimiz koda yaklasik olarak alti satirlik kod
eklemeniz gerekmektedir.



6. Basit Regresyon Testi ve STATA'ya Hosgeldiniz. Bu problem sizden bir
liretim fonksiyonun parametrelerini tahmin etmenizi ve bunlarla ilgili énsav
sinamasit yapmanizi istemektedir. Burada énemli olan husus regresyonun ve
yaptiginiz testlerin manasini diistinmenizdir. Sorulart ¢ézerken STATA ya da
herhangi bir yazilimi kullanabilirsiniz. Odevlerinizi teslim ederken sonugclarinizin
bir ¢iktisin1 ve sorular1 cevaplarken ne yaptiginizi anlatan agiklamalari veriniz;
kullandiginiz bilgisayar komutlarini belirtmeniz de faydali olacaktir.

Verisetinizde birincil metaller endiistrisinde (SIC 33) faaliyet gosteren 27
firmaya ait ¢cikt1 (lretim, output-Q), isgiicii (labor-L) ve sermaye (capital-K)
bilgisi yer almaktadir. Her gozlem bir firmay: temsil etmektedir. Veriseti dersin
sayfasinda yer almaktadir. Veriyi hem bir txt dosyasi (dataPset6Qné.txt) hem de
STATA veri dosyas1 (dataPset6Qné.dta) olarak bulabilirsiniz. Hangisini tercih
ederseniz kullanabilirsiniz.

a) Su sekildeki bir Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunu tahmin ediniz
InQ, =g, +B,InL, + B;InK, +¢,
b) Olgege gore sabit getiri varsayimini test ediniz. Hangi seviyede
reddedebiliyorsunuz? STATA’da test komutunu kullanabilirsiniz.
c) Translog modeli su sekilde verilmistir:

2 2
InQ, =B, +B,InL, + B;InK, + 3, In Li+ In" K

Bs 5 L+ B InL InK, +¢,
Bu model, Cobb-Douglas ile karsilastirildiginda daha fazla esneklige sahiptir
ve Uretim fonksiyonlarinin gorgiil tahmininde sik¢a kullanilmistir. Verisetinizi
kullanarak bir Translog liretim fonksiyonu tahmin ediniz.
d) Translog modele uygulayacaginiz hangi kisitlar Cobb-Douglas modelini
geri vermektedir? Bu kisitlari test ediniz. Hangi seviyede
reddedebiliyorsunuz?
e) Translog modelinde, 6rneklemde (c) sikkinda hesapladiginiz degerler ile
InQ,
Ink,
f) [nK;ve InQ; arasindaki ilgilesimi hesaplayiniz. (a) sikkinda tahmin ettiginiz
Cobb-Douglas modelinde sermayenin ¢ikti tizerindeki etkisi nedir? Bu iki
cevabin neden ayni olmadigini basitge a¢iklayiniz.

g) (a) sikkindaki Cobb-Douglas modelinde, gelir dagilimi hipotezine bagh
olarak, $, 'nin emegin briit hasilattaki payinin 0.80’e esit oldugunu

, nedir?

sermaye ¢ikt1 elastikiyetindeki ortalama deger, 9

sinayiniz.
h) Ek soru: Gii¢ Egrileri (Power Curves). Eger gercek f, 'nin degeri 0.80

olsaydi, yukaridaki testte kag kere reddetmeniz gerekirdi? Deger 0.60
olsaydi ne olurdu? Buytkligi %5 olan sinamai¢in H,,: 8, =0.80 i

reddetme ihtimalini S, 'nin bir fonksiyonu olarak ¢iziniz.



