5.111 Ders Ozeti #20 20.1

KIMYASAL DENGE Boliim 9 kisimlar 9.10-9.13
Konular: K tizerine etki eden faktorler ve logaritma igin anlamli sayilar.

Le Chatelier ilkesini hatirlayalim: Dis etkiye maruz kalan dengedeki bir sistem, dis etkiyi
azaltacak yonde ilerler.

HACIM DEGIiSIiMi

Gaz sistemlerinde hacmin azalmasi toplam basincin artmasma neden olur. Le Chatelier
ilkesi sistemin, miimkiinse, toplam basinci azaltacak sekilde karsilik verecegini 6ngoriir.

Ornek 2P, (9) ==P,(9)

Hacimde azalma, tepkimeyi saga kaydirir (iiriinlere dogru). Ciinkii 2 molekiil P, den 1
molekiil P, olusurken toplam molekiil sayis1 azalir. Bu nedenle saga kayma toplam basinci
azaltir, hacim degisiminden kaynaklanan dis etkiyi kismen telafi eder.

genigletilirse

oo"::

Simdi Q ve K cinsinden diisiinelim. Hacmin, sabit sicaklikta 2 birim azaldiginmi diisiinelim. Bu
durumda, baslangictaki P, ve P, {in kismi basinci 2 kat artacaktir.

P
Py 2 1

(Ppg)-’ 02 2

Q iki kat1 azalir ve Q < K olur. AG negatiftir. Tepkime, tekrar Q = K oluncaya kadar, ileri yonde
ilerler (iirtinlere dogruy).

Tam tersi, hacim artig1 tepkimeyi sola kaydirir (reaktiflere dogru).
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INERT GAZ ILAVESI

1) 2P, (g) == P,, tepkimesi i¢in sabit sicaklikta, kaba toplam basinci artiracak sekilde inert gaz
ilave edilirse ne olur? Cevap: Nigin?

Q, P, ve P, gazlarmin kismi basmnglarina baghdir ve burada kismi basing degismez.

Kismi basinci gézden gegirme: Kismi basing, her bir gazin ayni kapta yalniz basinayken
uyguladigi basingtir.

(o7} N> O, ve Ny karisimi
Py =1y i
v
Piop = Py + Pg + Pc+etc = (ny +0g + nc +vb JRT = nyopRT
V v

2) Sabit sicaklikta, kaba toplam basinci sabit tutacak sekilde inert gaz ilave edilirse ne olur?
Basinci sabit tutmak i¢in kabin hacmi artmak zorundadir.
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SICAKLIK DEGISIiMI

Is1 ilavesi ile denge karisimimdaki sicaklik arttiginda tepkime, ismin soguruldugu yoéne dogru
kayar. Le Chatelier ilkesi bu gozlem ile uyumludur.

Ekzotermik (1s1 veren) tepkimelerde sicaklik artigi, reaktiflerin olusumu lehinedir. Endotermik
(1s1 alan) tepkimelerde ise sicaklik artigi, tiriinlerin olusumu lehinedir.
AH, burada tahmin araci olarak kullanilir.

Ornegin 250, (g) + O, == 250, (q) AH® = -197.78 kJ/mol

Is1 ilave edildiginde, tepkime hangi yone dogru ilerler?

K NIN SICAKLIGA BAGIMLILIGI

K sicaklik ile degisebilir ve tepkime hiz1 sicaklik ile degisebilir.

AG® =-RT InK = AH° -T AS° veya In K= -AH®/RT + AS°/R

Belli bir sicaklik araliginda AH® ve AS° in, yaklasik olarak, sicakliga bagli olmadigin1 kabul
etmek makuldiir, aslinda T degistikce K degisir.

Tepkimenin T, ve T, sicakliklarinda gergeklestigini diisiiniin.
In K,=-AH°RT,+ AS°/R Ve InK,=-AH°/RT, + AS®/R

Ikinci esitlik birinciden ¢ikartilirsa su esitlik elde edilir:

K. - AH° 1 1 e
In - = i Van't Hoff Esitligi
Kl R Tj Tl
AH° <0 ise
T, >Tioldugunda  (-)(-)(-) = (-) K> K
T,<Ty oldugunda  (-)(-)(+) =(+) Ki <K
AH°® > 0 ise
T, >T; oldugunda ()H(E) = Ki K
T,<Tioldugunda  (-)(+)(+) = Ki K
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TEPKIME VERIMINI ARTTIRMA

N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(g) ekzotermik tepkime

Diisiik sicaklik tirtinler lehinedir (iyi) fakat diisiik sicaklik hiz1 disiiriir (kotii)
Uygulamada uzlasilan sicaklik 500°C dir.

Tepkimeyi tiriinler yoniine ¢eviren diger yollar nelerdir?

Bakteriler ayn1 tepkimeyi nitrojenaz adi verilen enzim kullanarak katalizleyebilir.

LE CHATELIER VE HEMOGLOBIN

Oksijen ve hemoglobin (Hb), kan yolu ile oksijen tasir. Tepkime soyle gosterilebilir:
Hb (suda) + O, (suda) === HbO, (suda)
Burada HbO, oksihemoglobindir (hemoglobine bagli oksijen).

Oksijenin kismi basmeci deniz seviyesinde 0.2 atm dir. Buna karsilik, 3 km yiikseklikte yaklasik
olarak 0.14 atm’ dir. Le Chatelier ilkesine gore, yiikseklerde yukaridaki denge sola kayacaktir.
Bu degisim “hipoksi” ye neden olur. Viicut bu durumu nasil telafi eder?

LOGARHMAV]si USTEL iIFADELER iCIN ANLAMLI RAKAM KURALLARI (EK 1C, D (SAYFA A5-A7)
log (7.310 x 10 ) = 3.8639 ( mantis 4 anlamli rakam)

23
log (7.310 x 10 ) = 23.8639 (mantis 4 anlamli rakam)

Karakteristik (desimal noktanin solu), bir sayida sadece desimal noktanmn yeri ile belirlenir.
Saymin kesinligi ile degil. Anlamli rakamlar sayilirken dahil edilmez. Mantis (desimal noktanin
sag1) orijinal say1 kadar ¢ok anlamli rakam ile yazilabilir.

0.389
10 =2.45 (3 anlamh rakam)

12.389
10 =2.45 X 10 (3 anlamli rakam)



