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Gecis Metalleri Konular: Koordinasyon komplekslerinin olusumu, koordinasyon sayisi,
koordinasyon komplekslerinin gosterimi, koordinasyon komplekslerinin yapilari, selat etkisi,
izomerler, d- elektron sayimi ve d-orbitalleri.
Bolim 16 s. 669-681 (3. Baskida s. 620-631).

Carsamba giinii materyalinden Simdi biyokimya sorusunun cevabi

B,,vitamini viicutta nasil indirgenir? B ,vitamini flavodoksin ad1 verilen bir protein ile indirgenir.

B,, vitamini i¢in °=-0.526 V
Flavodoksin i¢in E°=-0.230V

Flavodoksin ile B, , vitamininin indirgenmesi istemli midir?

AE°(pil) = E°(indirgenme) — E° (ylikseltgenme)
= E° (B, vitamini) — E° (flavodoksin)
=- 0526V —(— 0.2301V) =-0.296 V
AG® = —nJAE° = —(1)(96485 Cmol )( —0.296 V) = + 28.6 ki/mol

B,, vitamini, flavodoksinden daha iyi bir indirgendir. Tam tersi bir durum yoksa, B, , vitamininin

flavodoksini indirgemesi beklenir. O halde, ni¢in hepimiz kalp hastasi veya megaloblastik anemi
olmuyoruz?

Cevap: S-adenosilmetionin, bu tepkimenin yiiriimesi i¢in gereken enerjiyi saglar.
S-adenosilmetionin boliinmesinin AG® degeri — 37.6 kJ/mol diir.
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Lippard & Berg 1994 den alimmustir.

Biyolojik sistemlerde dogal olarak bulunan d-blok metalleri- V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo,
Cd, W.

[laglarda bulunan ve/veya biyolojik sistemlerde prob olarak kullanilan d-blok metalleri Cr, Co, Y
Tc, Ag, Cd, Pt, Au, Hg.




Biyolojide metallerin rolleri
azot, karbon, hidrojenin kiiresel ¢cevrimi

radikal tepkimeleri
vitaminlerin biyosentezleri
deoksintikleotitlerin biyosentezi vs
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Koordinasyon Komplekslerinin Olusumu

Gegis metallerinin en 6nemli 6zelligi kiiciik molekiil ve iyonlarla kompleks olusturmasidir.

Pozitif metal iyonlar1 elektron yogunlugunu c¢ekebilir, genellikle koordinasyon kompleksi
olusturmak i¢in diger atom veya molekiillerin yalin ¢ift elektronlar ¢ekilir.

Verici (donor) atomlara ligant adi verilir ( Lewis ve yalin ¢ift elektronlarini )

Ligant ornekleri:
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Alici(_akseptor) atomlar gegis metalleridir (Lewis asiti — yalin ¢ift elektronlarini ¢eker)

Gegis metal 6rnekleri: Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Ir, Pt, vs

Koordinasyon kompleksleri = ligantlar ile ¢evrelenmis metaller. Ornek:
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Koordinasyon sayis1 (KS) metal iyonuna baglanmis ligant sayisidir.
Burada KS = 6. Alt1 ligant birincil koordinasyon kiiresini olusturur.

Genel olarak KS’ ler 2-12 araliginda degisir. En yaygin olan1 “alt1” dir.



Koordinasyon Komplekslerinin Gosterimi
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Parantez igindeki NH, kobalta baghdir; Cl, parantez disindaki karsit iyondur.

Koordinasyon komplekslerinin vapilar:1 (M = Metal, L = Ligant)
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Koordinasyon Komplekslerinde Selat Etkisi

Metale bir ucundan baglanmis ligantlara tek disli (unidentat veya monodentat) ligant adi verilir.

Metale iki veya daha fazla ugtan bagl ligantlara “selat yapici” ligantlar adi verilir ve koordinasyon

komplekslerine “selat” (yunanca kiskag) denir.

Ikiuglu/ Bidentat— iki ugtan baglanabilen

Uguglu/Tridentat —
Dortuglu/Tetradentat — orn. B2’ de korin halkasi
Altuglu/Hekzadentat orn. EDTA

Metal selatlar1 fevkalade kararlidir. Bu kararlilik, selat yapmayan ligantlarin (genellikle su)
koordinasyon kiiresinden ayrilmasi ile artan entropi faktoriinden kaynaklanir.

Ornekler



1.Vitamin B,,,.

Kobalt diizlemsel dort uglu liganta (heterosiklik
halka sistemi “korin”) ile koordinedir. Ayrica
ist eksenden “5’deoksiadenosin” ligant1 ve alt
eksenden  “dimetilbenzimidazol” ligant1
baglanmigtir.

2.Etilenediamintetraasetik asit (EDTA).

Serbest EDTA (M) metaline baglannms EDTA

EDTA nin baglanmas1 entropik olarak ¢ok uygundur. Bir EDTA molekiiliiniin baglanmasi ile alt1
H,O molekiilii ayrilir.

Kullanim alanlari




Geometrik Izomerler

Geometrik izomerler biiyiik 6lglide farkli 6zellikler gosterebilirler.

[Pt(NH,),CL ] iki geometrik izomere sahiptir.

ey, Cl falntl-kanser Mol 1;9 FkSIYOHU
PrS ilact ; ilinmiyor
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Optik izomerler (enantiyomerler) birbirinin ayna goriintiileri st {iste ¢akismaz.

Kendi ayna goriintiisii ile 6zdes olmayan komplekse “Kiral” kompleks adi verilir.
Kiral molekiiller kiral ¢cevrelede farkli 6zellikler gosterirler (insan viicudunda oldugu gibi).

Ha

M
e Clig, L aMMNHz
- o

I
oL i\"‘OHQ oH? i\""OHQ

Ayna diizlemi

Koordinasyon komplekslerinde d-elektron sayimi

Metallerin d-elektron sayimi1 = grup numarasi (periyodik ¢izelge) —metalin yiikseltgenme basamagi

1.Yiikseltgenme basamagini bulma:
3+
[Co(NH,)]] kompleksinde Co igin

NHj3 notraldir, bu nedenle Co +3 olmalidir

2. d-sayim1 9-3 =6 dir d°

d-sayimi icin uygulama




Kompleksler Metal yiikseltgenme basamagi d-sayimi

[Ni(CO).]
[CO(HzO)z(N H3)C|3]

d Orbitalleri
Bes d orbitali vardir: dyy, dy,, dy,, dy2.y2, dj2

Bunlarin sekillerini ¢izmeniz gerekebilir.
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d,2 zekseniiizerinde dy2.y2, X vey ekseni lizerinde
maksimum genlige ve Xy maksimum genlige sahiptir.

diizleminde bir halkaya sahiptir.
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dy,, y ve z ekseni dyz, X Ve z ekseni dyy, X Ve'y ekseni
arasinda 45° lik a¢ida arasinda 45° lik agida arasinda 45° lik agida

bir maksimuma sahiptir. bir maksimuma sahiptir. bir maksimuma sahiptir.






