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5.111 Ders Ozeti #29
Gecis Metalleri
Konular: Kristal Alan Teorisi devami ve Manyetizma Bolim 16 s 631-637

Manyetizma

Eslesmemis elektrona sahip bilesikler paramanyetiktir (manyetik alan tarafindan ¢ekilirler); biitiin
elektronlar1 eslesmis olan bilesikler diyamanyetiktir (manyetik alan tarafindan itilirler).

Kristal Alan Teorisi: Sekizyuzli Geometri (Ders #28’e bakin)
Kristal Alan Teorisi: Dortylizlii Geometri

Dortylizli (tetrahedral) kristal alan yarilma enerjisi (A7), sekizylizlii (oktahedral) kristal alan
yarilma enerjisinden daha kiicliktiir. Cilinkii nokta yiikler herhangi bir orbital setine dogru
yonelmemistir.
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Dortylizli  komplekslerin - geometrilerinde dxy, dyz, ve d,, orbitallerinin kararsizlagmasi,

(sekizyiizliiniin tersine) d,2 ve d 2 o orbitallerinden daha fazladir. Ligantlarin negatif nokta
yiikleri ile eksenler arasinda 45° agida bulunan d-orbitalleri (dxy, d,,. ve d,,) arasidaki itmeler,
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ligantlarin negatif nokta yiikleri ile eksenler {izerindeki d-orbitalleri (d,? ve d 2 VW ) arasindaki

itmelerden daha fazladir. dxy, dyz, ve d,, orbitalleri ayni enerjilidir, yani dejeneredir. Benzer

sekilde, d,2ve d 2 _y2 orbitalleri de ayni1 enerjilidir.
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A; dortyiizlii kristal alan yarilma enerjisidir

Tekrar edelim, A, A, dan daha kiigiiktiir, ¢iinkii nokta yiikler dortyiizli kristal alanda herhangi
bir orbitale dogrudan yonelmemistir. A; kiigiik oldugu igin, dortyiizlii komplekslerin ¢ogu
yiiksek spinlidir. Hatta, hepsinin yiiksek spinli oldugunu kabul edilebilir.

Dértyiizlii kristal alanda tiim enerjiler korundugu icin, t, orbitallerinin (dxy, dyz, ve d, ) enerjisi
2/5 oraninda yiikselirken, € orbitallerinin (d,2 ve d, 2 7y2) enerjisi 3/5 oraninda diiser.
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Ornek : Dortyiizlii Cr - kompleksi

(a) d sayimini bulun.

(b) dortylizlii kristal alan yarilma diyagramini ¢izin, orbitallerin sembollerini belirtin ve
elektronlar1 yerlestirin.
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(c) d elektron diziligini yazin.

(d) Kag tane eslesmemis elektron vardir?
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Kristal Alan Teori, Kare Diizlem Geometri
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gore kararli gore kararl daha fazla,

dz? 7y2 ye gore itme daha az
¢unkii dXy orbitali eksenlerle
45° lik a¢1 yapmakta
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Biitiin enerji benzer sekilde kare diizlem kristal alanda da korunur, d-orbitallerinin birbirine gore

bagil enerjileri ¢ok karisiktir ve bunlar1 bilmeniz beklenmez.
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Hepsini bir arada toplama: bir enzimde Ni (d ) merkezinin diyamanyetik oldugu bulunmustur,

bu kompleks kare diizlem, dortyiizlii veya sekizyiizlii yapilardan hangisi olabilir?
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Cevap:

Bir ornek vermek gerekirse, dogada kare diizlem Ni kompleksi “asetil-CoA sintaz” isimli
enzimde mevcuttur.



