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5.111 Ders 32
Kinetik Konular: Radyoaktif Bozunma, ikinci Dereceden Integre Hiz Yasalari,

Kinetik ve Kimyasal Denge, Tepkime Mekanizmalarma Giris
Bolim 13 (s 498-501, 507-508) ve Boliim 17 (s 660-664)

Radyoaktif Bozunma

Bir ¢ekirdegin bozunmasi, ¢evresindeki bozunmus olan ¢ekirdek sayisindan

Birinci dereceden hiz yasasi uygulanabilir:

=0.6931
k

[A] = [A], e_kt ve f2

Ancak, birinci dereceden integre edilmis hiz yasasi, derisim yerine N (¢ekirdek sayis1)
cinsinden ifade edilir.

-kt
N=N_e k = bozunma sabiti

t = zaman
N, = baslangigtaki ¢ekirdek sayis

Kimyasal kinetik — derisimlerin zaman i¢indeki degisimleri izlenir.
Cekirdek Kinetigi —Geiger sayaci (1s1ma dedektorii) ile bozunma hizindaki degisim izlenir

Bozunma hizma Aktivite (A) ad1 verilir.

Aktivite= A=-dN=kN
dt

clinkii akt1V1te cekirdek saylsl (N) ile orantilidir:
N=N e yerlne A=A, e 1fad651 kullanilabilir. A = Aktivite

A, = baslangic aktivitesi

Aktivite i¢in S.1.birimi becquerel (Bq) dir.
1 Bq = saniyedeki 1 radyoaktif bozunma

10
Eski birim curie (Ci) dir. Ci= saniyede, 3.7 X 10 bozunma

Isima tiirii ¢izelgesi s. 701
alfa bozunmasi — helyum-4 ¢ekirdeginin (2 proton, 2 notron) kiitle degisimi
beta bozunmasi — kiitle degisim yok (pargacik = elektron)



Yari1-Omiir (yarilanma siireleri) ¢izelgesi
s. 713

Uranyum?238 bozunma serisi
S. 706 (A = atom kiitlesi, Z= atom say1s1)

Yarilanma Stirelerimizin Giinleri
Kimyac1 Sair: Mala Radhakrishnan

Radyoaktif Bozunma Ornegi

239
0509 Pu(Z:94,t,

8
x 10 s) sonraki aktivitesini bulunuz.

No degerini bulun.
k degerini bulun.
A, degerini bulun.

A degerini bulun.
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11
=24,000 y1l (7.6 x 10 s)) ¢ekirdeginin baslangi¢ aktivitesini ve 17 yil (5.4
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Radyoaktif Bozunmanm Tiptaki Kullanimi. Ornek: Teknesyum-99 tipta en yaygin olarak
kullanilan radyoaktif ¢ekirdektir.

Tanisal (diyagnostik) organ goriintileme ve kemik

taramalarinda kullanilir, sadece ABD de yilda 7 milyondan fazla kullanilir. Kimya profesoriimiiz

. .. . .. ™ -
Alan Davison, teknesyum i¢in patent, cardiolite , alanlardan biridir.

Ikinci Derece Integre Hiz Yasalari (Boliim 13.6)

2A — B Anmyok olmahizi A= - d[A = k [AT

Derisim ve zaman terimlerini aywralim.

1 dlA] =-kdt

[A]*
[Al, r
f W d[A] = k f dt
[Aly 0
1 1
- =-kt
[Al [Alg
1
1 1 [Al;
— = Lkt +
[Al: [Alo ~~ Kesim noktasi
v = mx + b
zaman

1 1
— = Lkt +
[Al; [Alo
1 1
= Lkt +

([Aly/2) [Alg



2 1
[Al, (Al
1
= kt 172
[Alo
1
Lyn -
k[Alp

Ikinci derecede yar1 dmiir baslangi¢ derisimine baglidir.

Aslinda, tepkimenin birinci veya ikinci dereceden olup olmadigi, deneysel olarak tayin edilir.

].11 [L%]I o

Zaman

Birinci derece grafigi

In[A], = -kt + In[A],

Kinetik ve Kimyasal Denge

[Al;

Zaman

Ikinci derece grafigi

Dengede, ileri ve geri tepkime hizlar1 birbirine esittir.

A + B © C+ D seklinde bir kimyasal tepkime i¢in denge sabiti

K=
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Hem ileri hem de geri tepkimenin ikinci dereceden oldugu, asagidaki hiz yasasina sahip bir
tepkime farz edin:

k ileri tepkime hiz =
A+B =C+D geri tepkime hlzg:
k,

Dengede, bu hizlar esittir: k, [A][B] = k, [C][D]

€lP] _ ki
AIB] ks
e

Bunedenle K=——
K1

Bir tepkimenin denge sabiti, genel tepkimeye katkida bulunan elementer tepkimelerin ileri ve

geri hiz sabitlerinin oranina esittir.

Kinetik terimlerle denge sabitleri:

K>1 ki ? k4

K<1 ki ? ki

Tepkimeler, genel olarak tek bir adimda olugmaz, bir seri ¢ok sayida adim igerir.

Her bir adima elementer tepkime adi verilir.

Genel tepkimenin derece ve hiz yasasi, denklestirilmis tepkimenin stokiyometrisinden
tiiretilemez.

Elementer tepkimeler i¢in derece ve hiz yasasi 6ngoriilebilir. Elementer tepkimeler tam

yazildig1 gibi meydana gelir.
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Ornek: 0zonun bozulmasi

204(g) = 30,(9)

Onerilen mekanizma iki elementer tepkime icerir

1.adim 0,—0+0, tek molekiillii hiz = k [O,]

2. adim O+O3 —0,+ O2 iki molekulli hiz =

molekiilarite = {irlin olusturmak i¢in bir araya gelen reaktif molekiillerinin sayisi.
Tek molekiillii — 1 reaktif ~ 6rn. bozunma, radyoaktif bozunma
Iki molekiillii — 2 reaktif orn. Iki reaktif {iriin olusturmak icin ¢arpisir

Ug molekiillii — 3 reaktif orn. Ug reaktif iiriin olusturmak icin ¢arpisir (nadir)

Her bir basamak (elementer tepkimeler) tepkimenin genel esitligini elde etmek i¢in birbiri ile
toplanabilir.

1. adim 0,—-0+0, “O” tepkimenin ara trtiniidiir.
2. adim 0+0,—-0,+0,
Genel 0,+0,—0,+0,+0, “O” genel tepkime esitliginde gézlenmez.

Tepkime mekanizmalar1 (bir seri elementer tepkime adimlari) deneysel olarak test
edilmelidir. Tepkime mekanizmalarinin dogrulugu kanitlanamaz. En iyisi, verilerin bir

tepkime mekanizmasi ile uyumlu olmasidir.



