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1. 1. problemin ¢oziimii

(a) Oyun formel olarak goyle yazilabilir:
Eylem uzay:: A; ={X,Y,Z}, Ay ={L,R}
Tip uzayr: Ty = {t1}, T, ={0 =—-1,0 = 1}
Inanglar: p(@ =1:¢) =p(@ =—1:t;)=1/2,p(t1: 61) =p(t1 : 62) =1
Son olarak, iki oyuncu i¢in kazanclar altta verilmistir:
u (X, L;0 = —1,t1) =3 ve us(X, L;0 = —1,t;) = —1
w (Y, L;0 = —=1,t1) =2 ve ug(Y, L; 0 = —1,t;) = =2
w (Z,L;0 =—1,t1) =0veus(Z,L;0 = —1,t,) =0
u (X, R;0=—1,t1) =0ve us(X,R;0=—1,t;) =0
w(Y,R;0=—1,t1) =2 veuy(Y,R;0 = —1,¢;) = —1
(Z,R;0 = —1,t1) =3 veus(Z,R;0=—1,1;) =1
ul (X, L;0=1,t1) =3 ve us(X, L;0=1,t;) =1
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w (Y, L;0 =1,1t) =2 ve us(Y, L; 0 = 1,4) =2
w (Z,L;0 =1,t1) =0ve us(Z,L;0 =1,t;) =0
u (X, R;0=1,t;) =0 ve ug(X,R;0 =1,¢,) =0
w(Y,R;0=1,t1) =2veus(Y,R;0 =1,t;) =1
w(Z,R;0 =1,t1) =3 veus(Z,R;0 =1,t;) = —1

(b) 2. oyuncuyla baglarsak, § = —1 tipi i¢in, R L’yi kesin domine eder,
dolayisiyla s5(f = —1) = R. 6 = 1 i¢in, L R’yi kesin domine eder ve



dolaysiyla, so(@ = 1) = L. 1. oyuncu 1/2 olasilikla 2. oyuncunun tipinin
6 = —1 oldugunu ve R oynayacagii ve 1/2 olasilikla da 2. oyuncunun

tipinin 6 = 1 oldugunu ve L oynayacagini ongoriir. Dolayisiyla, beklenen
degeri alttaki sekildedir:

B(UL(X)) = 1/2% U1 (X, R)+1/2% Uy (X,L) = 1/2%0+1/2%3 = 3/2
BE(Ui(y) =1/2+U(Y,R) + 1/2x Uy (Y, L) = 1/2 %2+ 1/2%2 =2
B(U(2)) = 1/2%Uy(Z,R) +1/2% Uy (Z,L) = 1/2%3+1/2%0 = 3/2

Dolayisiyla, 1. oyuncu ic¢in optimal strateji Y oynamaktir. Dolayisiyla,
Bayezyen Nash dengesi (s; =Y, s2(0 = —1) = R, s9(f = 1) = L)'dir.

i. Eger 6 = —1 ortak bilgi ise, kazanclar tablosu

L R
X 3,-1 0,0
Y 2,-2 2,-1
Z 0,0 3,1

seklindedir. Nash dengesi (Z,R)’dir.
ii. Eger 6 = 1 ortak bilgi ise, kazanclar tablosu

L R
X 3,1 00
Y 2,2 21
Z 0,0 3,-1

seklindedir. Nash dengesi (X,L)’dir.
2. 2. problemin ¢oziimu

(a) Oyun formel olarak goyle yazlabilir:
G={A1, .., AT, ... TPy ooy Duy Uty ooy Up }
oyle ki, A; = [0,00), i oyuncusunun eylem uzayini,
T; = {1,2}, i oyuncusunun tip uzayini,
pi(t_; i t;) =2"" hert_; € Ty x Ty X ... x T_y x Tyy1 X ... x Ty, icin, i
oyuncusunun inamslarini,

ve Ui(l'l, L2y eouy T tz) = HZI'Z—LEZ Zn

=1 Zj da i oyuncusunun kazang fonksiy-

onunu temsil eder.



(b) Her j # i oyuncusunun kullandig: stratejiye xj(6;) diyelim. O zaman, ¢

oyuncusunun z; kadar veri yollamasindan elde edecegi beklenen kazang

E Hi.’L‘i — Xy Z.ﬁlﬁj (9])
j=1

= 91'$i — Xy ZE.’L‘] (HJ)
j=1

idir. O zaman, bir birim veri daha yollamanin marjinal kazanci

j=1

2r; — »  Ex; (6;)

JFi

d
e [0 Ti— X4 ZE:EJ )]

idir. Bu, z;'nin tiim degerleri i¢in, §; = 2 icin daha biiyiiktiir. Dolayisiyla,
dengede, daha yiiksek 6’l1 bir tip daha yiiksek (veya esit) bir z; segmeli.
Dolayisiyla, altta verecegimiz stratejilerin bir simetrik Bayezyen Nash
dengesi oldugunu iddia ediyoruz. z;(1) = 0, z;(2) =y > 0, for j =
1, ...,n. Bunun denge olabilmesi i¢in, §; = 2 i¢in, her j # i i¢in, x;(1) = 0,
z;(2) = y oldugunda, x; = y’de bir birim daha veri yollamanin marjinal

getirisi 0 olmali; yani,

22y — Z[0+ y}

JF#i

Aymni zamanda, #; = 1 i¢in, her j # ¢ i¢in, x;(1) = 0, z,;(2) = y oldugunda,
x; = 0’de bir birim daha veri yollamanin marjinal getirisi sifirdan kiigiik

esit olmali; yani,



1-20- Z[ 0+ y]

J#i

= 0+(n—1)% 1

4

Y = ;5 U yerine koydugumuzda,

elde ediyoruz. Dolaylslyla eger n > b ise, her 6grencinin, # = 1 ise sifir
birim ve ¢ = 2 ise de —= birim veri yolladig1 bir Bayezyen Nash dengesi

bulmus olduk.



