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Dış seçenekli Cinsiyetler Saveşı
Battle of sexes with outside  

option 

1,30,0S 

0,03,1B 
SB 

1 
Out 

(2,2) 
1/4 

In 

1/4 

Bank Run 
1 R > D > r > D/2 

DW 

(R,R) (2R-D,D) (D,2R-D) (R,R) 

2 

1 

2 

W DW 

DW
DW 

DW 

DW 

W W 

W 

W 

W 

(r,r) ) ((D,2r-D 2r-D,D) 

2 

Banka krizi

Battle of sexes with outside  
option 

1,30,0S 

0,03,1B 
SB 

1 
Out 

(2,2) 
1/4 

In 

1/4 

Bank Run 
1 R > D > r > D/2 

DW 

(R,R) (2R-D,D) (D,2R-D) (R,R) 

2 

1 

2 

W DW 

DW
DW 

DW 

DW 

W W 

W 

W 

W 

(r,r) ) ((D,2r-D 2r-D,D) 

2 

2



Tek-sapma prensibi

1. Oyunun sonsuzda sürekli olduğunu varsayalım.

2. s = (s1, ...sn) bir AMD’dir.

3. ancak ve ancak alttaki testi geçerse

4. oyuncu i’nin oynadığı her bilgi kümesi için

(a) diğer oyuncuların s’deki stratejilerini sabitleyelim

(b) i’nin diğer bilgi kümelerindeki eylemlerini s’de olduğu

gibi sabitleyelim

(c) o zaman i bilgi kümesindeki koşullu kazancını si’den

saparak o bilgi kümesinde arttıramaz
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Single-Deviation principle 
• Assume that the game is “continuous at infinity.” 
• s = (s1,s2,…,sn) is a SPE 
•  it passes the following test 
• for each information set, where a player i moves, 

– fix the other players’ strategies as in s, 
– fix the moves of i at other information sets as in s; 
– then i cannot improve her conditional payoff at the 

information set by deviating from si at the 
information set only. 

Sequential Bargaining 

• N = {1,2} 
• X = feasible 

expected-utility 
pairs (x,y X ) 

• Ui(x,t) = i 
txi 

• d = (0,0)  X 
disagreement 
payoffs 

1 

1 
X 

• N={1,2}

• X= muhtemel beklenen fayda ikilileri (x, y ∈ X)

• Ui(x, t) = δtixi

• d = (0, 0) ∈ D anlaşmazlık durumundaki kazançlar
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Zaman dizgisi - ∞ periyot

T = {1, 2, ..., n− 1, n..}

Eğer t tek sayıysa:

• 1. oyuncu (xt, yt) önerir

• 2. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz.

Eğer t çift sayıysa:

• 2. oyuncu (xt, yt) önerir

• 1. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz.

∞ periyotluk pazarlık oyununun

AMD’si

Teorem: Herhangi bir t’de, teklif veren diğer oyuncuya δ/(1+δ)

önerir ve 1/(1+δ) yı kendisine ister ve diğer oyuncu da teklifi kabul

eder ancak ve ancak en az δ/(1 + δ) alırsa.
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Ispat

• Tek-sapma prensibi

• Herhangi bir t aln, i teklif verir j kabul/red eder

• t+1annda, j 1/(1 + δ) alr.

• Dolayısıyla, j için en az δ/(1 + δ) alırsa teklifi kabul etmek en

iyi tepkidir.

• Bunun ışığında, i δ/(1 + δ) teklif etmeli.

Ufak snav

Eşzamanlı olarak, her öğrenci {1, 2, 3}’ten bir sayı teklif eder

(buna bidi diyelim) ve kazancı altta verilidir

Ui = 20(2 + 2minjbidj − bidi)

Proof 

• Single-deviation principle: 
• Take any t; i offers, j accepts/rejects. 
• At t+1, j will get . 
• Hence, it is a best response for j to accept an 

offer iff she gets at least  
• Given this, i must offer  

Quiz 

U

Simultaneously, each student bids a number in {1,2,3}. i gets 

i = 20(2+2minjbidj – bidi) 

bid 
min 1 2 3 

1 60 - -

2 40 80 -

3 20 60 100 
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Teklif verme oyununun tablosu

Ui = 20(2 + 2minjbidj − bidi)Table for the bidding game 

Ui = 20(2+2minjbidj – bidi) 

s

s

s1 

2 

3 

bid 
min 1 2 3 

1 60 - -

2 40 80 -

3 20 60 100 

Repeated Games 

6 

Tekrarlı oyunlar
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Girişimden Caydırma

14.12 Oyun Teorisi Ders Notları

Muhamet Yıldız

Ders 12-13

1 Tekrarlı Oyunlar

Bu ders notlarında, daha küçük bir oyunun tekrarlandığı ve küçük oyunun statik

oyun adını aldığı oyunları tartışacağız. Statik oyun önceki tekrarlarda ne oynandığın-

dan bağımsız olarak tekrarlanır. Yapacağımız analizde, statik oyunun sonlu mu

yoksa sonsuz defa mı tekrarlandığı ve oyuncuların önceki oyunlarda diğer oyuncu-

ların ne oynadıklarını gözlemleyip gözlemlememeleri oldukça önemlidir.

1.1 Gözlemlenebilir eylemli sonlu tekrarlı oyunlar

Öncelikle statik oyunun sonlu defa tekrarlandığı ve her bir tekrarın başında her

oyuncunun diğer oyuncuların önceki tekrarlarda ne oynadıklarını hatırladığıoyunları

düşüneceğiz. Şimdi, bir girişimcinin (1) bir markete girip girmeme kararı verdiği ve

hakim firmanın da (2) girişimciyle savaşma ya da onu barındırma kararı verdği,

girişimden caydırma oyununu düşünelim.
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X Savas

Gir Barindir
(1,1)

(0,2) (-1,1)

1

İki defa oynanan Girişimden CaydırmaBu girişimden caydırma oyununun iki defa tekrarlandığı ve tüm geçmiş eylem-

lerin gözlemlendiği oyunu düşünelim. Varsayalım ki, oyuncular sadece statik oyun-

lardaki kazanç-larının toplamına bakıyor olsunlar. Oyun alttaki resimde çizilmiştir.
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Ilk oyunun herbir sonucundan sonra, girişimden caydırma oyunu bir kez daha

oynanıyor-ilk oyundan gelen kazanç herbir sonuca eklenmiştir. Bir oyuncunun lotarya-

lar üzerine olan tercihleri, fayda fonksiyonuna bir sayıeklediğimizde değişmeyeceğin-

den, ikinci ”gün” oynanan herbir oyun statik oyunla (girişimden caydırma oyunuyla)

aynıdır. Statik oyunun, hakim firmanın girişimciyi barındırdığı ve girişimcinin de

bunu öngörüp markete girdiği, tek bir alt-oyun tam dengesi vardır.
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İki defa oynanan Tutuklular ikilemi

• Iki gün T = {0, 1}

• Her gün tutuklular ikilemi oynanır:

Prisoners’ Dilemma, repeated twice, 
many times 

• Two dates T = {0,1}; 
• At each date the prisoners’ dilemma is played: 

C D 
C 5,5 0,6 

D 6,0 1,1 

• At the beginning of 1 players observe the strategies at 0. 
Payoffs= sum of stage payoffs. 

Twice-repeated PD
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What would happen if T = {0,1,2,…,n}? 
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• 1. günün başında oyuncular 0’daki stratejileri gözlemliyorlar.

Kazançlar=iki günün toplam kazancı

İki defa oynanan Tutuklular ikilemi

Prisoners’ Dilemma, repeated twice, 
many times 

• Two dates T = {0,1}; 
• At each date the prisoners’ dilemma is played: 

C D 
C 5,5 0,6 

D 6,0 1,1 

• At the beginning of 1 players observe the strategies at 0. 
Payoffs= sum of stage payoffs. 
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T = {0, 1, 2, ..., n} olsaydı ne olurdu?
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Genel bir sonuç

• G=statik oyun=sonlu bir oyun

• T = {0, 1, 2, ..., n}

• Her t anında, G oynanır, ve oyuncular t’den önce ne oy-

nandığını hatırlarlar

• Kazançlar = statik oyunlardaki kazançlar toplamı.

• Bu oyuna G(T) diyelim.

Teorem: Eğer G tek bir alt-oyun mükemmel dengeye sahipse,

s∗, G(T) de tek bir alt-oyun mükemmel deneye sahiptir ve bu

dengede her periyot s∗ oynanır.
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