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(a) Girişimden caydırma/ Zincir dükkan paradoksu
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Girişimden caydırma

Bu girişimden caydırma oyununun iki defa tekrarlandığı ve tüm geçmiş eylem-

lerin gözlemlendiği oyunu düşünelim. Varsayalım ki, oyuncular sadece statik oyun-

lardaki kazanç-larının toplamına bakıyor olsunlar. Oyun alttaki resimde çizilmiştir.
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Ilk oyunun herbir sonucundan sonra, girişimden caydırma oyunu bir kez daha

oynanıyor-ilk oyundan gelen kazanç herbir sonuca eklenmiştir. Bir oyuncunun lotarya-

lar üzerine olan tercihleri, fayda fonksiyonuna bir sayıeklediğimizde değişmeyeceğin-

den, ikinci ”gün” oynanan herbir oyun statik oyunla (girişimden caydırma oyunuyla)

aynıdır. Statik oyunun, hakim firmanın girişimciyi barındırdığı ve girişimcinin de

bunu öngörüp markete girdiği, tek bir alt-oyun tam dengesi vardır.
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2Iki defa oynanan Girişimden Caydırma
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Bu genellenebilir. Başka bir deyişle, herhangi bir gözlemlenebilir eylemli ve sonlu

defa tekrarlanan oyun aldığımızda, eğer statik oyunun tek bir alt-oyun tam dengesi

varsa, o zaman tekrarlanan oyunun da tek bir alt-oyun tam dengesi vardır, ve bu

dengede statik oyunun alt-oyun tam dengesi herbir tekrarda oynanır.

Eğer statik oyunun birden fazla dengesi varsa, o zaman tekrarlı oyunda, oyuncu-

ların statik oyunun alt-oyun tam dengesinde oynanmayan bazı eylemleri bazı tekrar-

larda oynadıkları bazı alt-oyun tam dengeleri olabilir. Ikinci gün oynanacak denge

ilk gün ne oynanacağına koşullanabilir ve bu durumda ilk güne ”indirgenmiş oyun”

artık statik oyunla aynı değildir ve dolayısıyla başka dengeler içerebilir. Bunu

görmek icin Gibbons’a bakınız.

1.2 Gözlemlenebilir eylemli sonsuz tekrarlı oyunlar

Şimdi, her tekrarin başlangıcında geçmişteki tüm eylemlerin ortak bilgi olduğu son-

suz tekrarlı oyunları düşünelim. Sonsuz tekrarlı bir oyunda, toplam sonsuz olduğu

icin, her bir tekrardan gelen kazançları olduğu gibi toplayamayız. Bu oyunlar için,

oyuncuların her takrardan aldıkları kazançların iskontolu toplamınımaksimize et-

tikleri durumlara odaklanacağız. π = (π0, π1, . . . , πt, . . .) gibi bir kazanç akşının

bugünkü değeri

PV (π; δ) =
∞�

t=0

δtπt = π0 + δπ1 + · · · + δtπt + · · · ,

şeklinde hesaplanır, öyle ki, δ ∈ (0, 1) iskonto faktörüdür. Ortalama değerden kasıt

ise

4

Eğer n tane girişimci olsaydı ne olurdu?
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Goliath Yazılım vs Yeni firmalar
Goliath Software v. Startups 

Startup 

NU 
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U NU U 

What would happen if there are n startups? 

Prisoners’ Dilemma, repeated twice, 
many times 

• Two dates T = {0,1}; 
• At each date the prisoners’ dilemma is played: 

C D 
C 5,5 0,6 

D 6,0 1,1 

• At the beginning of 1 players observe the strategies at 0. 
Payoffs= sum of stage payoffs. 
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Eğer n tane yeni firma olsaydı ne olurdu?

Iki defa oynanan Tutuklular ikilemi

• Iki gün T = {0, 1}

• Her gün tutuklular ikilemi oynanır:

Goliath Software v. Startups 
Startup 

NU 
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What would happen if there are n startups? 

Prisoners’ Dilemma, repeated twice, 
many times 

• Two dates T = {0,1}; 
• At each date the prisoners’ dilemma is played: 

C D 
C 5,5 0,6 

D 6,0 1,1 

• At the beginning of 1 players observe the strategies at 0. 
Payoffs= sum of stage payoffs. 
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• 1. günün başında oyuncular 0’daki stratejileri gözlemliyorlar.

Kazançlar=iki günün toplam kazancı
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Iki defa oynanan Tutuklular ikilemi
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What would happen if T = {0,1,2,…,n}? 

A general result 

• G = “stage game” = a finite game 
• T = {0,1,…,n} 
• At each t in T, G is played, and players remember 

which actions taken before t; 
• Payoffs = Sum of payoffs in the stage game. 
• Call this game GT. 
Theorem: If G has a unique subgame-perfect 

equilibrium s*, GT has a unique subgame-perfect 
equilibrium, in which s* is played at each stage. 

D 

T = {0, 1, 2, ..., n} olsaydı ne olurdu?

Genel bir sonuç

• G=statik oyun=sonlu bir oyun

• T = {0, 1, 2, ..., n}

• Her t anında, G oynanır, ve oyuncular t’den önce ne oy-

nandığını hatırlarlar

• Kazançlar = statik oyunlardaki kazançlar toplamı.

• Bu oyuna G(T) diyelim.

Teorem: Eğer G tek bir alt-oyun mükemmel dengeye sahipse,

s∗, G(T) de tek bir alt-oyun mükemmel deneye sahiptir ve bu

dengede her periyot s∗ oynanır.
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Çoklu denge
With multiple equilibria 

T = {0,1} 

3,30,00,0C 

0,04,40,5B 

0,05,01,1A 

RML2 
1 

s* = 
•At t = 0, play (B,M) 
•At t = 1, play (C,R) if (B,M) at t 
= 0, play (A,L) otherwise. 

4,41,11,1C 

1,17,71,6B 

1,16,12,2A 

RML 

Can you see on the path of SPE? 

3,30,00,0C 
0,04,40,5B 
0,05,01,1A 
RML 

T={0,1} 

• (B,M) (B,M) NO 
• (B,M) (A,L) NO 
• (B,L) (C,R)  YES 
• (C,L) (C,R)  NO 
• Take T={0,1,2} 
• (C,L) (B,M) (C,R) YES 
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s∗ =

• t=0 da (B,M) oyna

• t=1 de eğer t=0’da (B,M) oynandıysa (C,R) oyna, aksi du-

rumda (A,L) oyna

With multiple equilibria 
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AMD yolunda görebiliyor musunuz?

With multiple equilibria 

T = {0,1} 
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s* = 
•At t = 0, play (B,M) 
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= 0, play (A,L) otherwise. 
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Can you see on the path of SPE? 

3,30,00,0C 
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• (B,M) (B,M) NO 
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• (C,L) (B,M) (C,R) YES 
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• (B,M) (B,M) hayır

• (B,M) (A,L) hayır

• (B,L) (C,R) evet

• (C,L) (C,R) hayır

• T= { 0,1,2 } alın

• (C,L) (B,M) (C,R) evet

Gözlemlenebilir eylemli sonsuz tekrarlı

oyunlar

• T = {0, 1, 2, ..., t, ...}

• G=statik oyun=sonlu bir oyun

• Her t anında, G oynanır, ve oyuncular t’den önce ne oy-

nandığını hatırlarlar

• Kazançlar = statik oyunlardaki kazançların iskontolu toplamı.

• Bu oyuna G(T) diyelim.
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Tanımlar

π = (π0, π1, ..., πt, ...) kazanç akışının Bugünkü Değeri

Infinitely repeated Games with 
observable actions 

• T = {0,1,2,…,t,…} 
• G = “stage game” = a finite game 
• At each t in T, G is played, and players 

remember which actions taken before t; 
• Payoffs = Discounted sum of payoffs in the 

stage game. 
• Call this game G(T). 

Definitions 
The Present Value of a given payoff stream 

( … t … is 
PV( … t

t … 
The Average Value of a given payoff stream is 

PV( … t
t …) 

The Present Value of a given payoff stream at t is 
PVt( t t+ … s

t+s … 
A history is a sequence of past observed plays 

e.g. (C,D), (C,C), (D,D), (D,D) (C,C) 
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π = (π0, π1, ..., πt, ...) kazanç akışının Ortalama Değeri

Infinitely repeated Games with 
observable actions 

• T = {0,1,2,…,t,…} 
• G = “stage game” = a finite game 
• At each t in T, G is played, and players 

remember which actions taken before t; 
• Payoffs = Discounted sum of payoffs in the 

stage game. 
• Call this game G(T). 

Definitions 
The Present Value of a given payoff stream 

( … t … is 
PV( … t

t … 
The Average Value of a given payoff stream is 

PV( … t
t …) 

The Present Value of a given payoff stream at t is 
PVt( t t+ … s

t+s … 
A history is a sequence of past observed plays 

e.g. (C,D), (C,C), (D,D), (D,D) (C,C) 
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π = (π0, π1, ..., πt, ...) kazanç akışının t anındaki Bugünkü Değeri

Infinitely repeated Games with 
observable actions 

• T = {0,1,2,…,t,…} 
• G = “stage game” = a finite game 
• At each t in T, G is played, and players 

remember which actions taken before t; 
• Payoffs = Discounted sum of payoffs in the 

stage game. 
• Call this game G(T). 

Definitions 
The Present Value of a given payoff stream 

( … t … is 
PV( … t

t … 
The Average Value of a given payoff stream is 

PV( … t
t …) 

The Present Value of a given payoff stream at t is 
PVt( t t+ … s

t+s … 
A history is a sequence of past observed plays 

e.g. (C,D), (C,C), (D,D), (D,D) (C,C) 
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Bir geçmiş oynanmış gözlemlenlenebilir eylemler dizisidir.

mesela, (C,D), (C,C), (D,D), (D,D), (C,C)

Tek-sapma prensibi

1. s = (s1, ...sn) bir AMD’dir.

2. ancak ve ancak alttaki testi geçerse

3. her geçmiş ve her oyuncu i için, varsayalım ki

(a) herkes yarından itibaren s’deki stratejilerini takip ede-

cek,

(b) i dışında herkes, bugün s’ye göre oynasın

(c) o zaman i’nin bugün sapma eğilimi yoktur.
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İki defa oynanan Tutuklular ikilemi

Single-deviation principle 

• s = (s1,s2,…,sn) is a SPE 
•  it passes the following test 
• At each history and for each player i, assume 

– everybody will follow s from tomorrow on, 
– everybody except for i plays according to s 

today; 
then i does not have an incentive to deviate today. 
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Sonsuz tekrarlı girişimden caydırma

Bu girişimden caydırma oyununun iki defa tekrarlandığı ve tüm geçmiş eylem-

lerin gözlemlendiği oyunu düşünelim. Varsayalım ki, oyuncular sadece statik oyun-

lardaki kazanç-larının toplamına bakıyor olsunlar. Oyun alttaki resimde çizilmiştir.
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Ilk oyunun herbir sonucundan sonra, girişimden caydırma oyunu bir kez daha

oynanıyor-ilk oyundan gelen kazanç herbir sonuca eklenmiştir. Bir oyuncunun lotarya-

lar üzerine olan tercihleri, fayda fonksiyonuna bir sayıeklediğimizde değişmeyeceğin-

den, ikinci ”gün” oynanan herbir oyun statik oyunla (girişimden caydırma oyunuyla)

aynıdır. Statik oyunun, hakim firmanın girişimciyi barındırdığı ve girişimcinin de

bunu öngörüp markete girdiği, tek bir alt-oyun tam dengesi vardır.
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Girişimcinin stratejisi:

Gir ancak ve ancak

daha önce barındırıldıysa.

Mevcut firmanın stratejisi:

Barındır ancak ve ancak

daha önce barındırdıysa.
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Mevcut Firma:

1. V(Barındır)=VB = 1/1− δ;

2. V(Savaş)=VS = 2/1− δ;

3. Durum 1: Daha önce barındırdırıldıysa.

(a) Savaş ⇒ −1 + δVB

(b) Barındır ⇒ 1 + δVB

4. Durum 2: Barındırılmamış

(a) Savaş ⇒ −1 + δVS

(b) Barındır ⇒ 1 + δVB

(c) Savaş ancak ve ancak −1 + δVS ≥ 1 + δVB

ancak ve ancak VS − VB = 1/(1− δ) ≥ 2/δ

ancak ve ancak δ ≥ 2/3.

Girişimci Firma:

1. Barındırdırıldıysa

(a) Gir ⇒ 1 + VBG

(b) X ⇒ 0 + VBG

2. Barındırılmamışsa

(a) Gir ⇒ 1 + VBG

(b) X ⇒ 0 + VBG
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