14.12 Oyun Teorisi

Muhamet Yildiz

Giiz 2005

Ders 8: Geriye Dogru tiimevarim

Yol haritas:

. Maliyetli aramali Bertrand rekabeti
. Ufak sinav

. Geriye dogru tiimevarim

. Ajanda secimi

. Stackelberg rekabeti

. Sirali pazarlhik



Maliyetli aramali Bertrand rekabeti

N ={F1, F2, B}; F1,F2 firmalar, B de alic

B'nin, 6 degerindeki, 1 birim mala ihtiyac1 var.

Firmalar mali satiyorlar; marjinal maliyet=0.

Mubhtemel fiyatlar P = {3, 5}.

Alicr ¢;0 gibi bir maliyette fiyatlara bakabilir.

Oyun

1. Her firma ¢ fiyatin p; secer;

2. B fiyatlara bakip bakmamaya karar verir;

3. (Verili) Eger fiyatlara bakarsa ve p; # po ise ucuz olandan

alir; aksi durumda 1/2 olasilikla herhangi bir firmadan alir.

Maliyetli aramali Bertrand rekabeti
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(Resimde High yiiksek, Low da diigiik fiyat demek)
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Karma strateji dengesi

Simetrik denge: her firma yiiksek fiyati q olasilikla seger.
Alia fiyatlara r olasilikla bakar

U(fiyatlara bak;q)=¢*1 + (1 — ¢*)3 —c =3 — 2¢* — ¢;
U(fiyatlara bakma;q)=q¢l + (1 — ¢)3 = 3 — 2g¢;
Kayitsizlik: 2¢(1 — q) = ¢;

U(yiiksek;q,r)=(1 — (1 — ¢))5/2;

U(dusiik;q,r)=¢r3 + (1 — qr)3/2;

Kayitsizlik: r =2/(5 — 2q).



Kusursuz Bilgili Dinamik Oyunlar

ve
Geriye Dogru Timevarim



Tanimlar

Kusursuz bilgili oyun tiim bilgi kiimelerinin tek elemanl
oldugu bir oyundur.

Sirali Rasyonellik: Bir oyuncu sirali rasyoneldir ancak ve an-
cak, her oynamasi gereken noktada, oyuncu o noktada olma kogulu
altindaki beklenen degeri maksimize eder - bu nokta kendi stratejisi
tarafindan digta birakilsa bile.

Sonlu bir kusursuz bilgili oyunda, sirali rasyonelligin 'ortak bilgi’

olmasi 'geriye dogru tiimevarim’ sonucunu verir.

Bir oyun

. (1,-5)

D 0 d

@4  (52) (3.3)



Geriye Dogru Tiimevarim

Evet

> Herhangi bir son nokta alin

Sirasi gelen oyuncuya en yiiksek kazanci
veren bir kazang vektoérini segin

h J
Bu kazanci eldeki noktaya atayin

A J

Bu noktayi takip eden tim eylemleri
ve son noktalari eleyin

l

Baska karar noktasi var mi7

Hayir

Segcilmis eylemler



Kusursuz bilgili Cinsiyetler SAvasi

(2,1) (0,0) (0,0) (1,2)

Not

e Geriye dogru tiimevarim sonucundan farkli Nash dengeleri

vardir

e Geriye dogru ttimevarim her zaman Nash dengesi verir

e Sirali rasyonellik rasyonellikten daha kuvvetlidir.



Ajanda Secimi

Sabit ajanda ile oy kullanimi

. 2n+1 oyuncu
. Alternatifler: g, x1, ..., 2,

. Her oyuncu i alternatifler iizerine sabit kesin tercihlere sahip:
Tio =i Ti1l =i . > Tim
. Sabit bir ikili ajanda var.

. Varsaymm: yukaridaki hersey ortak bilgi.



Ikili ajanda

Naif oy kullanma

Bir tercih vektori

Sofistike oy verenler



17. yasa degisikligi
e 1y =statiiko
o 1 =17. yasa degisikligi

e 15 =DePew yasasi

Tercih vektoru
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Stackelberg Duopolu
Oyun: N={1,2} firma Marjinal Maliyet=0;
1. Firma 1 ¢; birim tiretir
2. q1’i goren Firma 2 ¢ iiretir

3. Her iki firma da mali P = maz{0,1 — (¢1 + ¢2)} fiyatindan

satarlar.

1

Gl — (g +q2)] egerqi+¢q2 <1
7Tz'(6117 Q2) =
0 aksi durumda
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Stackelberg Dengesi

e Eger 1 > 1ise, ¢5(q1) =0

e Eger 1 <1lise, ¢5(q1) = (1 —q1)/2

e ¢ veriliyken, eger ¢; < 1 ise

m,(q,59,%(qy) = q,[1-(q,+ (1-q,)/2)]
=q, (1-q,)/2;

aksi durumda 0.
. =12

* g3(q7) = 1/4
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Sirali Pazarhk

1 =]

N={1,2}

X= muhtemel beklenen fayda ikilileri (z,y € X)

o U(x,t) = ol

d = (0,0) € D anlagmazlik durumundaki kazanglar
Zaman dizgesi - 2n periyot

T={1,2,..,2n—1,2n}

Eger t tek sayiysa:

e 1. oyuncu (z,y;) Onerir

2. oyuncu kabul eder ya da reddeder

Eger kabul ederse, oyun biter, 6*(z;,y;) sonucu ¢ikar

Aksi durumda, t+1 giiniine devam ederiz.
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Eger t ¢ift sayiysa:

e 2. oyuncu (x4, ;) Onerir

e 1. oyuncu kabul eder ya da reddeder

e Eger kabul ederse, oyun biter, §*(x, ;) sonucu ¢ikar

e Aksi durumda, t+1 giiniine devam ederiz, t=2n oldugu giin

harig, ki o giin oyun biter ve d=(0,0) sonucu olusur.

1
2 2A:Zn) (O’O)
4 \ \

Reject

Accept  (8x,,,0¥5,)
Accept (Xon-15Y2n.1)

Accept: Kabul etmek anlamindadar.
Reject: Reddetmek anlamindadir.
t=2n-1 giiniinde,

Kabul et ancak ve ancak z9,_1 > 9
(1 —0,0) Oner

t=2n giiniinde,

Kabul et ancak ve ancak 35, > 0

(0,1) 6ner
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t+1 giiniinde i i¢gin devam degeri= V}’,,

Accept  (x,.y.,)

Accept: Kabul etmek anlamindadir.

Reject: Reddetmek anlamindadir.

V21n—2k—1 =1-6+ 52V21n—2k+1
=1-6+6*(1-6)+8,, 1

:1—5+52(I—5)+ 54(1—5)+ 56V21n—2k+5

:.(1—5)(1+52 + 54t 67

1— 5!
146
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On Miizakere

Model

e Oyuncular:

— Davaci(P)

— Sanik (D)
e Mahkemede Sanik Davaciya T 6demek durumunda
e Mahkeme masraflar

— Cp,Cp,C=Cp+Cp
o Avukatin giinliik maliyeti

— Cp,Cp,C=Cp +Cp

1. Oyuncular degisen sirayla {1, 2, ..., 2n} giinlerinde bir anlagma

miktari, s, teklif ederler, D’den P’ye 6denecek sekilde.
2. 2n+1 giiniinde mahkemeye giderler.

Varsayalim ki, oyuncular risk-kayitsiz olsunlar ve iskonto etmesin-

ler.
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Geriye dogru tiimevarim

Giin... Teklifi veren...Anlagma

2n P
2n-1 D
2n-2 P
2n-3  |D
2n-4 |P
2n-5 D
2 P
1 D

Grafikte bakarsak:

Up

Graphically

Cpt+T
-(2n-1)c +¢

Cp*+T-2nc
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