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Stackelberg Duopolü

Oyun: N={1,2} firma Marjinal Maliyet=0;

1. Firma 1 q1 birim üretir

2. q1’i gören Firma 2 q2 üretir

3. Her iki firma da malı P = max{0, 1 − (q1 + q2)} fiyatından

satarlar.!"#$%&'(&)*+,-./.'0 
Game: 
1+2+34567+89):;+<+=>+2+?@ A 

4B C9):+4+/).D-$&;+E4+-F9";+ 4+
6B G(;&)H9F*+E45+C9):+6+/).D-$&;+

E6+-F9";+

IB J#$K+;&'';+"K&+*..D+#"+/)9$&+
A+2+:#L3?54MNE4OE6P7B+
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4+

9NE45+E6P+2+E9R4MNE4OE6PS+98+E4O+E6+T+45+

?+ ."K&)<9;&B+

πi(q1, q2) =

 qi[1− (q1 + q2)] eğer q1 + q2 < 1

0 aksi durumda
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Stackelberg Dengesi

• Eğer q1 > 1 ise, q∗2(q1) = 0

• Eğer q1 ≤ 1 ise, q∗2(q1) = (1− q1)/2

• q∗2 veriliyken, eğer q1 ≤ 1 ise

!"#$%&'()'*+,'-./(/)*/.01 
2,
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3 -6:,=,M?,
6 

3 -9:;-6:<,=,N?,
aksi durumda 0.

• q∗1 = 1/2

• q∗2(q∗1) = 1/4!"#$%&'(&)*+,-./.'0 
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Pazarlık

• Araba,ev alırken, pazarda alışveriş yaparken

• Ücret pazarlıkları

• Uluslararası antlaşmalar

• Yasal pazarlıklar

• Davalarda

Sıralı pazarlık

!"

#$%&$'()*+",*-.*)')'. 

/" 0 1"2"3!456 
0 7"2"8$*9):+$ "
$;<$=($>?&()+)(@"
<*)-9"A;4@" 7"B"

0 C)A;4(B"2" )(;)"
0 >"2"AD4DB"  /"
>)9*.-$$E$'("
<*@F889"

! 
• N={1,2}

• X= muhtemel beklenen fayda ikilileri (x, y ∈ X)

• Ui(x, t) = δtixi

• d = (0, 0) ∈ X anlaşmazlık durumundaki kazançlar
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Zaman dizgisi - 2n periyot

T = {1, 2, ..., 2n− 1, 2n}

Eğer t tek sayıysa:

• 1. oyuncu (xt, yt) önerir

• 2. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz.

Eğer t çift sayıysa:

• 2. oyuncu (xt, yt) önerir

• 1. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz, t=2n olduğu gün

hariç, ki o gün oyun biter ve d=(0,0) sonucu oluşur.

n=2

!"#"$ 

%&

'(()*+&

,)-)(+
!./01%#2/01%$

/&

'(()*+&

,)-)(+
!./0#2/0$/&

%&

! ./0# 2/0$&
!./01%#2/01%$&

'+&+&3&/01%#& '+&+&3&/0#&
4'(()*+&566 ./01%&  4'(()*+&566&2/0&  "7&
4866)9&!  4866)9&!"#%$7&

Accept: Kabul etmek anlamındadır.

Reject: Reddetmek anlamındadır.
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Accept

Reject
(x2n-1,y2n-1)1

2

Accept

Reject
(x2n,y2n)2

1

(x2n-1,y2n-1)
( x2n, y2n)

(0,0)

At t = 2n,
•Accept iff y2n 0.
•Offer (0,1).
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2n
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•Accept iff x2n-1
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Accept: Kabul etmek anlamındadır.

Reject: Reddetmek anlamındadır.

Share at 2n: ’n günündeki pay anlamındadır

t=2n-1 gününde,

Kabul et ancak ve ancak x2n−1 ≥ δ

(1− δ, δ) öner

t=2n gününde,

Kabul et ancak ve ancak y2n ≥ 0

(0,1) öner

t+1 gününde i’nin payı= V i
t+1
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Denge davranışları

• Teklif veren teklifi alanı kabul etmek ve etmemek

arasında kayıtsız bırakacak bir teklifte bulunur

• Teklifi alan teklifi kabul eder.

• Oyun ilk tur sonunda biter: Teklif veren teklifini

yapar ve diğer oyuncu bunu kabul eder.
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Equilibrium Behavior

• The proposer makes an offer that makes 
the responder indifferent between 
accepting and rejecting the offer;

• The responder accepts the offer.
• The game end in the first round: Proposer

makes an offer and the other party 
accepts it.

1
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n

1
1

1
1 212 !"#

!$

t = 2n – 2k – 1 

"
1

1

Timeline – period
T = {1,2,…, n-1,n,…}
If t is odd,

– Player 1 offers some 
(xt,yt),

– Player 2 Accept or 
Rejects the offer

– If the offer is 
Accepted, the game 
ends yielding t(xt,yt),

– Otherwise, we 
proceed to date t+1.

If t is even
– Player 2 offers some 

(xt,yt),
– Player 1 Accept or 

Rejects the offer
– If the offer is Accepted, 

the game ends yielding 
payoff (xt,yt),

– Otherwise, we proceed 
to date t+1.

Zaman dizgisi - ∞ periyot

T = {1, 2, ..., n− 1, n..}

Eğer t tek sayıysa:

• 1. oyuncu (xt, yt) önerir

• 2. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz.
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Eğer t çift sayıysa:

• 2. oyuncu (xt, yt) önerir

• 1. oyuncu kabul eder ya da reddeder

• Eğer kabul ederse, oyun biter, δt(xt, yt) sonucu çıkar

• Aksi durumda, t+1 gününe devam ederiz.

Ön Müzakere
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Model

• Oyuncular:

– Davacı(P)

– Sanık (D)

• Mahkemede Sanık Davacıya T ödemek durumunda

• Mahkeme masrafları

– CP , CD, C = CP + CD

• Avukatın günlük maliyeti

– cP , cD, c = cP + cD

1. Oyuncular değisen sırayla {1, 2, ..., 2n} günlerinde

bir anlaşma miktarı, s, teklif ederler, D’den P’ye

ödenecek şekilde.

2. 2n+1 gününde mahkemeye giderler.

Varsayalım ki, oyuncular risk-kayıtsız olsunlar ve iskonto

etmesinler.
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Geriye doğru tümevarım

Gün...Teklifi veren...Anlaşma
!"#$%"&'()*+',#-./+ 

0"-1) 2&/3/(1&) 41--5161+-)
7+) 2)
7+89) 0)
7+87) 2)
7+8:) 0)
7+8;) 2)
7+8<) 0)
=)
7) 2)
9) 0)
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