12.109 Petroloji
Problem Set #3

1. Jeotermometre ve Jeobarometre — mineral ¢ozeltilerinde kullanilan bir 6rnek.

Bu alistirma yerkiirenin i¢inde olusan kayaglarin bulundugu P-T kosullarinin hesaplanabilmesi
i¢cin, metamorfik kayaglardaki mineral bilesimlerinin nasil kullanildigin1 agiklar. Bu 6rnek
Spear’in kitabinda sayfa 515-536’da tartisilmistir ve biyotit, granat, ve Kyanit mineral fazlarini
iceren New England’dan alinmis metamorfik bir kayagtir. Ayrica, bu 6rnegin hemen
yakinindaki kayaglar andaluzit ve sillimanit igerir. Boylece, 6rnek olusumundaki sartlarinin
Al,SiOs tek bilesenli sistemindeki (ii¢lii nokta) sabit dengenin sicakligina ve basincina gok
yakin oldugunu belirtir.

Spear’dan alinan tablo bu kayagta bulunan minerallerin bilesimlerini igerir. Asagidaki iKi
denklik, sartlarin hesaplanmasinda kullanilir. Bunlar:

Anortit = Grossular + Kyanit + Kuvars (1)
3 CaAl;Si,0g = CazAl;Siz0y; + 2 AlLSiOs + SIO;
Bu reaksiyon, GASP reaksiyonu olarak adlandirilir ve denge sabitinin ifadesi:
0 =-48357 + 150.66 T (°K) + (P-1) (bar) (-6.608) + RTINKenge
ve
FesAl;Siz012 + KMgsAlSiz010(0OH), = MgsAlLSi30:; + KFesAlSisO19(OH):,
Almandin  + Filogopit = Pirop + Annit (2)

Bu bir degisim reaksiyonudur ve denge sabitinde kullanilan sembol Kp-dir. Bu reaksiyon i¢in
kullanilan kisaltma GARB'dir.

Bu denge i¢in agiklama:
52,112-19.51 T (°K) + 0.238 P (bar) + 3RTIn K, =0

Bu iki termometreyi kullaniniz ve minerallerle belirlenen P ve T kosullarini tanimlayiniz.
Mineral ¢6zeltilerini ideal kabul ediniz.

Ornegin, GASP reaksiyonu icin, granattaki grossular reaksiyonu:

Granat — Granaty3
a Grossular - (X Grossular )

Plajiyoklaz — Plajiyoklaz
aan Y1y =X An Y1y



GARB reaksiyonu icin bilesenlerin aktiviteleri, Fe/(Fe+Mg) ve Mg/(Mg+Fe) degerleri
verilmistir:

aam" = XFe®™™ = Fe/Fe+Mg
ve
apiop 1 = XM= (1-[Fe/Fe+Mg]).

Bu ornek iizerinde, her iki ifadeyi kullanarak P ve T'yi hesaplaymiz. Aliminyum silikat ti¢lii
noktasinin ne kadar yakinina ulasabilirsiniz?



