ALISTIRMALAR 10

1. Gy,...,G, gruplar ise, Gy & --- & G, nin de gercekten bir grup
oldugunu; ayrica, eger her bir Gi; bir Abel grubu ise, Gy & --- & G, nin
de bir Abel grubu oldugunu gosteriniz.
2. a. Gy b Gy = Gy b G oldugunu gosteriniz.

b. (Gl @ Gz) @ G3 = Gl @ (G2 @ Gg) = Gl @ G2 @ G3 oldugunu
gosteriniz.
3. G bir Abel grubu ve n € N ise, G" = {¢" : ¢ € G} tamimlanr.
Agagidakileri kanitlayiniz:

a. " < G dir; eger (¢ sonlu ise ve G nin mertebesi n olan bir
elemani varsa, G < G dir.

b. |G| =n ise, G" = {e} dir.
c. H ve K Abel gruplari ise, (H & K)" = H" ¢ K™ dir.
4. G bir grup olmak iizere H = {(x,2) : € G} tammlayalim.

H < G & G oldugunu gosteriniz. G = R i¢in H yi geometrik olarak
yorumlayiniz.

5. Zo @ Z4 un elemanlarinin her birinin mertebesini bulunuz.



6. G nin bir devirli grup olup olmadigini belirleyiniz:
a.G:ZQ@Zg b.G:ZQ@ZQ C.G:Z@Z
d.G:Z:g@Zg, e.G:Z:g@Zg f.G:Z4@Z4

7. (G icinde mertebesi 4 olan elemanlarin sayisim belirleyiniz. (Bu isi

yaparken grubun tim elemanlarimin mertebelerini bulmaya ¢aligmayi-
niz.)

a.G:Z4@Z4 b.G:ZQ@Zg C.G:ZQ@ZQ@Z4
d. G =7Z,%7Zs e. G = Zao D Zso f. ' = Zaooo © Zsooo

8. Bir onceki aligstirmada verilen gruplarin her birinin, mertebesi 4 olan
kac devirli altgrubu bulundugunu belirleyiniz.

9. ¢ nin mertebesi 5 olan altgruplarinin sayisini belirleyiniz.

a.G:Z25 b.G:Z50 C.G:Z5@Z5 d.G:Z5@Z25

10. Zgo B Zi1po un mertebesi 15 olan devirli altgruplarinin sayisini bu-
lunuz.

11. Bir Abel grubunun mertebesi 6 olan 30 elemani varsa, o grubun
mertebesi 6 olan ka¢ altgrubu vardir?

12. R* = Rt x {—1, 1} oldugunu kanitlayiniz.

13. @ m G ={276°:r,s € Z} carpimsal alt grubunu diigiintiniiz.
G = Z & Z oldugunu gosteriniz.

14. G = {2%6°10° : a,b,c € Z} carpimsal grubu i¢in G = < 2 >
x < 6 > x < 10 > oldugunu gosteriniz. H = {26°18° : a,b,c € Z}
carpimsal grubu icin H = < 2> x <6 > x < 18 > midir?

15. Onerme 1 in kanitin tamamlayiniz. Gozlem 1, Gozlem 2 ve Gozlem
3 teki iddialar1 kanitlayiniz.



16. Znin H =<4 >, K =< 10 > ve M = < 7 > altgruplarini alalim.
a. H + K y1 belirleyiniz. Z = H x K madir?
b. H + M yi belirleyiniz. Z = H x M midir?
c. Z=K x M midir?



