ALISTIRMALAR 3

1. Asagida, her sikta, bir kiime ve bu kiime tizerinde bir ikili iglem ve-
rilmigtir. Boylece olusan cebirsel yapilardan her birinin bir grup olup
olmadigini; grup olanlarin her birinin degismeli grup olup olmadigini
belirleyiniz. Her bir grupta birim elemani ve her elemanin tersini acikca
gosteriniz.
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g. R? (ay,az) * (by,by) = (ay + by, az + by)
h. R? (ay,az) * (by,by) = (a1by, azby)

2. Her a,b € Z i¢in ax b = a + b+ 2 olsun.
a. < Z,* > bir degigmeli grup oldugunu gosteriniz.

b. 3%z %5 =13 denklemini ¢oziintz.

3. G =R\{-1} vea,be Gicina*xb=a+ b+ ab olsun.
a. < G, * >, bir Abel grubudur, kanitlayiniz.
b. 2% x %3 = 5 denklemini GG’de ¢ozintiz.

4. Asagidaki ifadelerden her birini once toplamsal gosterimde, sonra
da * gosteriminde yaziniz.

a. z?y’ b. 27 3(y~'2)? c. (xy?) 2t =e
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5. G bir grup; x,a € G ve n € Z ise, (a 'za)" = a~'a"a oldugunu

kanmitlayiniz.

6. Yandaki tablo, bir grubun iglem ‘ H e ‘ P ‘ b ‘ p ‘ d ‘
tablosu olduguna gore, bogluklar: doldu- c e
runuz. o T el 4
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7. < G,* > bir grup, her a € G i¢in a *xa = e ise, < G,* > in bir Abel
grubu oldugunu gosteriniz.

8. G ={0,1,2,3,4,5,6,7} kiimesi iizerinde agsagidaki ti¢ kogulu saglayan
bir ve yalmz bir ikili iglem bulundugunu gosteriniz ve bu iglemin tablo-
sunu veriniz.

a. Her v,y € G icin x x y < x + y dir.

b. Her x € GG i¢cin  * x = 0 dir.

c. < G, * > bir gruptur.

9. Oyle bir grup G ve grup elemanlart a,b € GG bulunuz ki ¢ 'ba # b
olsun.

10. G bir grup olsun. Eger ' nin herhangi tc¢ elemani a,b, ¢ i¢in
b # ¢ olunca daima ab # ca oluyorsa, G nin bir Abel grubu oldugunu
kanmitlayiniz.

11. G bir Abel grubu ise, her x,y € G ve n € Z igin (ay)" = a"y"
oldugunu kanitlayiniz. Bu sonucg, Abel olmayan gruplar i¢in dogru
mudur?



12. Bir GG grubu i¢in agagidaki kogullarin denk oldugunu gosteriniz.

a. GG bir Abel grubudur.
b. Her v,y € GG i¢in (zy)~' = 7'yt dir.
c. Her z,y € G icin (2y)? = 2*y* dir.

13. Onerme 1 ve sonuclarini toplamsal gosterimde ifade ediniz.
14. Onerme 1 (17) ve (1v) i kanitlayiniz.
15. Onerme 2 y1 toplamsal gosterimde ifade ediniz.

16. G = {3™6" : m,n € Z} kiimesinin, rasyonel sayilarin ¢arpma
islemi ile, bir Abel grubu oldugunu gosteriniz.

17. G = {e,a,b,c¢} kiimesinin, yandaki ‘ " H c ‘

albl|ec
tabloda tamimlanan * iglemi ile, bir Abel cllela ‘ b ‘ g ‘
grubu olugturdugunu goésteriniz (Bu gruba alla el cl®
F. Klein’in dortli grubu ya da kisaca dortli o Telela
grup denir). S0 P o R




