ALISTIRMALAR 4

1. Onerme 1 , Onerme 2 ve Onerme 3 i toplamsal gosterimde ifade
ediniz.

2. Verilen H ve ¢ icin H < G olup olmadigini kanitlayiniz.
a. G=CGL(2,R), H={A€ G :uygunbirk € Zigin detA = 2*}

b.G:GMLR),H:{“;SLxWEZH@}

c. G=GL2,R) , H:{lx Ol:x,yEQ*}

0 y
d. G=C , H={a+iye C:zy >0}
e. G=C , H={a+iyeC: 2>+ y* =1}
f. G=17> | H:{[ﬁ g]EG:x—I—y—I—Z—I—t:O}
g G=1722 H:{li ?]eG:x+y+z+t:1}
_ 72x2 _q|t Y ) _
h., G=17Z , H=A{ . eG:ax+t=0}.

3. Asagidakilerden her birinin R nin bir altgrubu olup olmadigini be-
lirleyiniz:

a. Q b. Z ¢ {mz:2€Q} d. {m":ne€Z}

e. Qt f. N g. {mn:n€Z} h. {m+nV2:m,ncZ}



4. Agagidakilerden her birinin R* in bir altgrubu olup olmadigini be-
lirleyiniz:

a. Q b. Z c. {rx:2€Q} d. {7":n € Z}
e. QF f. N g. {mn:n €z} h. {a 4+ bV2:a,bc Q}

5. G bir grup, H; < G ve Hy < G olsun.
a. Hy N Hy, < G oldugunu kanitlayimiz.
b. HyUH,; < G nin dogru olmayabilecegini bir 6rnekle kanitlayiniz.

c. HHUHy < G <= H,; C H; veya Hy C H; oldugunu kanitlayiniz.
6. H < Rise, K =1{2%: a € H} < R* oldugunu kanmtlayiniz.

7. G bir devirli grup, G =< = > olsun.
a. (=< a7!'> oldugunu gosteriniz.

b. |z|=m ve k € Z ise, |2*| = pr ) oldugunu gosteriniz.

8. Sadece bir tek treteci bulunan bir devirli grubun mertebesi ya 1 ya
da 2 dir, kanitlayiniz.

Asagidaki alistirmalarin tuminde, G, bir grubu gosterecektir.
9. v € G\{e} ve z'? = 2% ise, x in mertebesi kagc olabilir?
10. z € G ve |z| = 20 ise, |z4|, |2'°| ve |2'?| yi bulunuz.

11. z € G, x in mertebesi bir tek say1 ise, G nin y* = x olacak bicimde
bir y elemani bulundugunu kanitlayiniz.

12. x € G, 2? # e, 2* = e ise, 2° # e ve 2° # e oldugunu gosteriniz. x
in mertebesi kactir?



0 —1 0 1
13. A= L0 VeB—[_1 1

B A nin mertebelerini bulunuz. Cevap sizi sagirtti mi?

] € SL(2,R) icin A, B, AB ve

14. 2,y € G, |z| =4, |y| = 2 ve 2*y = yx olduguna
gore |zy| yi bulunuz.

15. Her v € G\ {e} icin |z] = 2 < = = z7! oldugunu gosteriniz.
Buradan, eger G sonlu ve |G| ¢ift say1 ise, G nin en az bir elemaninin
mertebesinin 2 oldugunu gosteriniz.

16. Her x € G igin @ = 27! ise, (G nin Abel grubu oldugunu gosteriniz.

17. M(G)= N Mg(x) oldugunu gosteriniz.
z€G

18. Her z € (G igin Mg(x) = Mg(z™!) oldugunu gosteriniz.

19. = € G ve |z| =5 ise, Mg(z) = Mg(2?) oldugunu gosteriniz.

20.‘G‘r‘1ingarplmtablosuyan— ‘ “1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘
daki gibi olsun: 1112131415 6113
a. G nin her bir elemaninin 20211141365 (8|7
merkezleyicisini bulunuz. 313 (85|27 [4|1]|6
: 4014171611813 ]2]5
b. M(G) yi bulunuz. s el s 1231
c. G nin her bir elemaninin 6658|721 [4]3
mertebesini bulunuz. G nin ele- 771411163852
manlarinin mertebeleri ile |G| 81832547161

arasinda bir iligki var mi?



21. G bir grup, H ve K, G nin sonlu altgruplari olmak tzere HK
soyle tanimlansin:

HK ={hk:h e H ke K}.
a. H x K icinde
(h1,k1)B(h, ke) <= hik1 = haks
ile tanimlanan 3 bagintisinin bir denklik bagintisi oldugunu gosteriniz.

b. H x K icinde § ya gore denklik siniflarindan her birinin kardina-
litesinin |H N K| oldugunu gésteriniz.

c. H x K iginde 3 ya gore denklik simiflarinin sayisinm |H K|
oldugunu gosteriniz.

d. |HK| = % oldugunu gosteriniz.



