ALISTIRMALAR 7

1. Ssicinde, H = {1,(1 2)} altgrubunun tiim sol ve sag eskiimelerini
bulunuz (Cevrim gésterimi ile veya Ornek 5.1 deki tabloyu kullanarak
hesap yapabilirsiniz).

2. Dy icinde, H = {dy, dy,ds, d3} altgrubunun tiim sol ve sag egkiime-
lerini bulunuz.

3. Z icinde, 6Z = {0,46,+12,---} altgrubunun tim sol egkiimele-
rini bulunuz. Ayrica, asagida her gikta verilen iki egkiimenin esit olup
olmadigini belirleyiniz:

a. 1146Z,17+6Z b.1+6Z,7+6Z c. T+6Z, 35+6Z

4. n € Z,n > 1 verilmig olsun. nZ nin Z i¢cindeki tim sol eskiimelerini
bulunuz. Kac¢ tane buldunuz?

5. Zis icinde < 6 >= {0,6,12} nin tim sol egkiimelerini bulunuz.
Ayrica, agagida her gikta verilen iki egkiimenin esit olup olmadigini
belirleyiniz.

a. ll+<6>, 17+ <6 > b. 5+ <6>, 7+ <6 >
6. Z3, icinde, H = {1,11} in tiim sol egkiimelerini bulunuz.

7. R* toplamsal grubu i¢inde, H = {(z,2z) : « € R} altgrubunu diigii-
nintiz. (Kartezyen diizlemde H, y = 2z dogrusundan bagka bir sey
degildir.)

a. (2,3) + H nin (2,3) noktasindan gecen ve y = 2z dogrusuna
paralel olan dogru oldugunu gosteriniz.

b. H nin herhangi bir sol egskimesi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

c. Diizlemde, 2z — 3y = 1 denklemi ile verilen dogru, R? nin bir K



altgrubunun bir sol egkiimesidir. K yi bulunuz.

8. C'mm H ={z¢€C:|z] =1} altgrubunun (tiim) sol egkiimelerini
geometrik olarak yorumlayiniz.

9. Grup tammundaki (g.1), (g.2), ‘ H < ‘ 2 ‘ b ‘ < ‘ d ‘
(g.3) kosullarindan hicbirine bakmadan clelajblel|d
yanda tablosu verilen ikili iglemin neden ajlajeleld]b
asla bir grubun ikili iglemi olamayacagini bjbld|ela]c
soyleyiniz. cllelbldiela
dild|ec|la|ble

10. G bir grup; H, G nin bir ozaltgrubu; K" da H nin bir 6zaltgrubu
olsun. Eger |K| = 30 ve |G| = 300 ise, H nin mertebesinin alabilecegi
degerler nelerdir?

11. Mertebesi 65 olan bir grubun her ¢zaltgrubunun devirli oldugunu
gosteriniz. Daha genel olarak, p ve ¢ iki farkli asal say1 ise, mertebesi
pq olan bir grubun her 6zaltgrubunun devirli oldugunu gosteriniz.

12. Teorem 2, Sonuc¢ 3 i kullanarak, her x € Z* icin %" = 1
oldugunu; dolayisiyla, n ile aralarinda asal olan her a € Z icin a¥(™ =
1 (mod n) oldugunu kanitlaymiz( Fuler Teoremsi).

13. 5% = a (mod 7) ve 7% = b (mod 36) olan a € Z; ve b € Zzg
bulunuz.

14. G bir grup, p bir asal sayi olsun. Eger G nin, mertebesi p olan tam
m tane altgrubu varsa; G nin, mertebesi p olan tam m(p — 1) elemamn
bulundugunu kanitlayiniz.

15. Devirli olmayan ve mertebesi p* (p asal) olan bir grubun tam p+ 3
tane altgrubu vardir, kanitlayiniz.

16. G bir sonlu grup, H < G, K < G, |H| = 25 ve |K| = 36 dir.
HN K ={e} ve 900 | |G] oldugunu kanitlayimniz.



17. Mertebesi 33 olan bir grubun elemanlarinin mertebeleri hangi
sayilar olabilir? Boyle bir grubun, mertebesi 3 olan en az bir elemani
bulundugunu kanitlayiniz.

18. ¢ herhangi bir grup, |G| = 10 olsun.

a. (G nin, mertebesi 2 olan en az bir elemani bulundugunu kanitla-
yiniz.

b. G degismeli degilse, G nin, mertebesi 2 olan tam 5 elemani
bulundugunu kanitlayiniz.

19. p bir asal say1 olmak tizere, degismeli olmayan ve mertebesi 2p olan
bir grubun, mertebesi 2 olan tam p elemani bulundugunu kanitlayiniz.

20. G herhangi bir grup, |G| = 8 olsun.

a. (G nin, mertebesi 2 olan en az bir elemani bulundugunu kanitla-
yiniz.

b. G degismeli degilse, G nin, mertebesi 4 olan bir elemani bu-
lundugunu kanitlayiniz.

c. Bir ornekle, &G nin, mertebesi 4 olan hi¢ elemani bulunmaya-
bilecegini gosteriniz.

21. 83 icin bir altgrup kafesi yapiniz.



