ALISTIRMALAR 9

1. Asagida her gikta verilen iki grubun izomorf olup olmadiklarim
belirleyiniz.

a. Zg, ZTQ b. Zg, ZTO C. Zg, D4 d. Z6, 83
e. Dlg, 84 f. QZ, 37 g. Z, Q h. Z4, Z

2. Rt ={z € R: 2 > 0} olmak lizere & : Rt — RT, ®(z) = /z
fonksiyonunun RT nin bir otomorfizmi oldugunu gosteriniz; ®=1 i bu-
lunuz.

3. : C — C, ®(a+ bi) = (a — bi) doniiglimiiniin bir otomorfizm
oldugunu gosterip @' i bulunuz. ® nin C icindeki ¢arpma iglemini de
korudugunu, bagka bir deyigle, her z1, 2o € Cicin ®(z122) = P(z1)P(22)
oldugunu gosteriniz.

4. G ={a+bV2:a,b € Q} ve G’:{[Z 2;] :a,b € Q} toplamsal

gruplarinin izomorf oldugunu gosteriniz. Buldugunuz izomorfizm, ¢
nin (veya GG/ niin) ¢arpma iglemini koruyor mu?

a

5. G = {[b _2] ca,be R} G*:G\{[g gl}olmakﬁzere

a. G <R**? ve G=C b. G* < GL(2,R) ve G*=C*

oldugunu gosteriniz.

6. G bir grup, g,h € G ve o0 € Oto(G) ise, iyiy = 4, (1,)7" = i,-1 ve

Tig0 " = 14y oldugunu kanitlaymiz.

7. Her (G grubu icin Oto(G) nin bir grup oldugunu ve
a. g,h € Gigin i, =1, < h™'g € M(G),
b. I¢(G) 4 Oto(G), ve G/M(G) = I¢(G)



oldugunu gosteriniz.
8. Oto(Z) yi belirleyiniz.

9. G bir grup, ® : G — G, ®(x) = «~! bir otomorfizm ise, G nin bir
Abel grubu oldugunu gosteriniz(Bak. Ornek 7).

10. Asagidakilerden her birinin bir otomorfizm olup olmadigini belir-

leyiniz:
a. ©:7Z; — 725, ®(z) =2a® b. &:Z; — Z3, ®(x) =2°
c. :Z5, — 7y, O(x) =27 d. &:Z; — 73, ®(z) =a°
e. :RT — R, &(z) =2 f.o:R— R, &(x)=2"

11. G ={o € Ss: 0(8) =8} < &5 ve (G = S; oldugunu kanitlayiniz.

12. G 2 (', fakat Oto(G) = Oto((G') olacak bicimde G ve G’ gruplar

bulunuz.

13. Alistirma 8.5 teki kuaterniyonlar grubunun i¢ otomorfizmlerini
bulunuz.

14. Her n € N icin, mertebesi n olan gruplarin olugturdugu kiime G,
olsun. Izomorf olma bagintisi, =, nin G, icinde bir denklik bagintisi
oldugunu ve bu denklik bagintisinin G,, yi sonlu sayida denklik sinifina
ayirdigini gosteriniz.

15. Sonlu permitasyon gruplar: i¢in dogrulugu kanitlanmig bir oner-
menin tim sonlu gruplar icin de dogru oldugu soylenebilir mi? Neden?



