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sitesini ziyaret ediniz  

Kimyasal Denge 

İdeal gazlar 

Soru:Aşağıdaki gibi bir tepkime veren bir ideal gaz karışımının bileşimi nedir? 
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Denge durumunda 
322 NHHN p ve p,p değerleri nedir? 

Daha genel bir duruma bakalım 

        p,T,gDp,T,gCp,T,gBp,T,gA DCBA    

İ
 değerleri stikiyometrik katsayıları göstermektedir? 

Kısmi basınçları pxp   p,xp   p,xp  p,xp DDCCBBAA  olan A, B,C ve D ideal gaz 

karışımını alalım. 

Bu karışım dengede midir? 

Buna cevap vermek için G değerini bulup tepkimenin cereyan edip etmeyeceğini 

bulmalıyız. 

Bir karışımdaki ideal gaz için olan kimyasal potansiyeli ve 
i

iinG  olduğunu 

biliyoruz. 
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Burada  gelişigüzel olarak alınmış ve tepkimenin biraz cereyan etmesini sağlayan 

küçük bir değerdir . 

Ayrıca     i
o
ii plnRTTp,T,g    olduğunu biliyoruz(burada gerçekte pi/1bar  

şeklindedir) 

Burada   To
i   “i” türünün 1bar basınç altında ve saf haldeki standart kimyasal 

potansiyelidir 
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Burada =1 alırsak 
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oG saf tepkenleri saf ürünlere dönüştürmek için olan standart serbest enerji 

değişimidir. 
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 G <0 ise tepkime kendiliğinden cereyan eder ve daha fazla ürün oluşur 

 G >0 ters tepkime kendiliğinden olur 

 G =0 denge durumu olup hiçbir tepkime kendiliğinden cereyan etmez 

Denge durumunda  G =0 olduğundan denge
o
tep QlnRTG  bulunur 



pdenge KQ   denge sabiti olarak alınırsa 
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Buradan görüldüğü üzere   TKp  toplam basınç p’nin bir fonksiyonu değildir 

Ayrıca   px KpT,pK   

Hatırlanacağı gibi tüm pi değerleri 1 bar’a bölündüğünden Kp ve Kx birimsizdir 

Örnek        gCOgOHgCOgH 222    T=298 K,p=1 bar 

 

  gH2   gCO2   gOH2   gCO  

Başlangıçtaki 

mol sayısı 

a b 0 0 

Denge 

durumundaki 

mol sayısı 

a-x b-x x x 

Dengedeki toplam mol sayısı=( a – x) + ( b –x ) + 2x = a + b 
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a=1mol ve b=2mol olsun 

Bu durumda 
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 şeklinde 2.derece zor bir denklemin çözülmesi 

gerekir.Bunun iki yolu vardır. 

a) yaklaşık metodu kullanarak 

K<<1 olduğundan x<<1 olmalıdır 

Bu durumda 1-x1 ve 2-x2 olur. Burumda  
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b)Tam çözüm 
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“-“ işaret fiziksel olarak mümkün değildir 

Toplam basıncın etkisi 

                                  gNO2gON 242   

Başlangıç mol sayısı      n          0 

Dengedeki mol sayısı  n-x        2 x 

Toplam mol sayısı = n – x + 2x = n + x 

Dengedeki mol kesirleri 
xn

xn




  

xn

x2


 

22

2

2

ON

2
NO

2

ON

2
NO

p xn

x4
p

xn

xn

xn

x2

p
px

xp

p

p
K

42

2

42

2



























  



2

2

p 1

4
pK






   Burada =x/n tepkimea giren kesri 

  2p2

p4

K
1    

2/1

p

p

p

p

2

pp2

K

p4
1

K

p4
1

1

p4

K
1

p4

K

p4

K

p4

K
1



































































 

p büyüdükçe ’da artar 

Basınç için Le Chatelier prensibi 

Basıncın artması durumunda denge toplam mol sayısını dolayısıyla hacımı 

azaltacak yönde değiştirir. Örneğin yukarıdaki örnekte p’nin artırılması dengeyi 

tepkenlere doğru kaydırır. 

Başka bir örnek 

 

                                      gNO2gOgNO2 22         Kp=2,3x1012 (298K’de) 

Başlangıç mol sayısı      2           1               0 

Dengedeki mol sayısı 2-2x        1-x           2x 

Toplam mol sayısı =   2 – 2x +1-x+ 2x = 3-x 

Dengedeki mol kesirleri 
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1Kp   dolayısıyla x13-x=2 
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Bu durumda eğer p ise x olup bu Le Chatelier prensibi ile uyum içindedir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


