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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz

Kimyasal Denge

Ideal gazlar

Soru:Asagidaki gibi bir tepkime veren bir ideal gaz karigsiminin bilesimi nedir?
1 3
SNe(g.T.p)+SH(a.T.p)=NH,(9.T.p)

Denge durumunda p, ,p,, ve py,, degerleri nedir?

Daha genel bir duruma bakalim
v4A(9,T.p)+veB(g, T.p) = v.C(a. T.p)+v,D(g, T.p)

v,degerleri stikiyometrik katsayilar: gostermektedir?

Kismi basinglart p, = x,p, ps =Xp, P: =Xp. Py =Xpolan A, B,C ve D ideal gaz
karisimini alalim.

Bu karigim dengede midir?

Buna cevap vermek igin AG degerini bulup tepkimenin cereyan edip etmeyecegini
bulmaliyiz.

Bir karisimdaki ideal gaz igin olan kimyasal potansiyeli ve G = > n . oldugunu
biliyoruz.

= AG(¢)=¢ {[Vcﬂc (91 T, P) T Vo (9, T, P)] - [VAIUA (9: T, P) T Vel (9' T, P)]}
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Burada ¢ gelisiglizel olarak alinmis ve tepkimenin biraz cereyan etmesini saglayan
kiigiik bir degerdir .

Ayrica 1(g,T,p)= 1°(T)+RTInp oldugunu biliyoruz(burada gergekte pi/1bar
seklindedir)

Burada x°(T) “i" tirdniin 1bar basing altinda ve saf haldeki standart kimyasal
potansiyelidir

= AG(g) = {[chc )+ vty (T)]= [Vt (T) + vtz ]+RT'“[p pBB j}

Burada ¢=1 alirsak

= AG = AG° +RTInQ
Burada
AG° = [Vcﬂc (T) +Vplly (T)] - [VA/qu (T) +vplty’ (T)]
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AG° saf tepkenleri saf iriinlere donistirmek igin olan standart serbest enerji
degisimidir.

AG° = AGE, = AHS, + TASY,
veya
AG° = AG,(iiriinler)— AGS,(tepkenler )

AG(£)<0 ise tepkime kendiliginden cereyan eder ve daha fazla iiriin olusur
AG(£)>0 ters tepkime kendiliginden olur
AG(£)=0 denge durumu olup higbir tepkime kendiliginden cereyan etmez

Denge durumunda AG(¢)=0 oldugundan AG;

Tep

-RTInQ,,, . bulunur

enge



Qyenge = K, denge sabiti olarak alinirsa

[ PPy _ | XX — p™K
KP - Van'e =p XVAx"e =P X
pA pB denge A B Jdenge

Dolayisiyla |AG;,, = RTInK K = 06" /RT

Buradan gériildiigii izere K,(T) toplam basing p'nin bir fonksiyonu degildir

Ayrica K (p, T)=p ™K,

.....

Ornek H,(g)+€O,(g)=H,0(g)+ CO(g) T=298 K,p=1 bar

Hx(9) | €0,(g) | H:Olg) | cOlg)
Baslangigtaki | a b 0 0
mol sayisi
Denge a-x b-x X X
durumundaki
mol sayisi

Dengedeki toplam mol sayisi=(a-x)+(b-x)+2x=a+b

mol kesirleri = =% b—x X X
a+b a+b a+b a+b
AGg, (kT /mol) 0 -396 -2286 -137,2
Dolayisiyla
286007 / mol B B
A [¢] :2 k I — _ — 11,54 — 10 6
Clep = 28.6KT /1ol = K5 "‘XP( 83147 /K- ol ><298KJ ¢ =T

2

PuoPco  XnoXco X
A = = =
yred Kp PiPco, X, Xco, (a- X)(b - X)

a=1mol ve b=2mol olsun

Bu durumda



XZ

(1-x)2-x)

gerekir.Bunun iki yolu vardir.

=9,7 x107® seklinde 2.derece zor bir denklemin ¢oziilmesi

a) yaklasik metodu kullanarak
K<<1 oldugundan x<<1 olmahdir

Bu durumda 1-x=1 ve 2-x=~2 olur. Burumda

x? x?

— = ~Z =-97x10°¢
iox2—x "2 "~

x = 0044 mol (gergekten de <<1)

b)Tam ¢oziim

NG x2

1-x)2-x) x?-3x+2

=x*(1-9,7 x107¢)+ 3x(9,7 x10°)-2(9,7 x10°¢)=0
_3(9.7x10%) /9(9,7 x10°)+ 4(1-9,7 x10 (9,7 x10°¢)
~ 2(97x10°%)" 2(1-9,7x107%)

+ koki alilirs = x =0,0044 mol

=97x10°®

w oW

isaret fiziksel olarak miimkiin degildir
Toplam basincin etkisi

N,O, (g) =2NG, (g)

Baslangig mol sayisi  n 0
Dengedeki mol sayisi n-x 2 x

Toplam mol sayisi = n-x+2x =n+x

. o N— 2x
Dengedeki mol kesirleri
n+x n+x

2x Y
P*XNo, _ (n"‘X) A
przo4 _p (n_xj _an_XZ
n+ X

Kp_l:’rflo2 B

Pno,




K, =p 14a > Burada a=x/n tepkimea giren kesri

o
(1—052)ﬁ =a?
4p
K K
az[l + —p] =t
4p) 4p
K
) 4p 1
K

~.p blylidiikge o'da artar

Basinc icin Le Chatelier prensibi

Basincin artmasi durumunda denge toplam mol sayisini dolayisiyla hacimi
azaltacak yonde degigtirir. Ornegin yukaridaki érnekte p'nin artiriimasi dengeyi
tepkenlere dogru kaydirir.

Baska bir 6rnek

2NO(g)+0,(9)=2NO,(g)  Kp=2,3x10% (298K'de)
Baslangi¢ mol sayisi 2 1 0
Dengedeki mol sayisi 2-2x 1-x 2x

Toplam mol sayisi = 2 - 2x +1-x+ 2x = 3-x

21-x) 1- 2x

Dengedeki mol kesirleri X
3-x 3-x 3-X

2

K = Poo _ P 1 Xo _1x(3-x)

- F’rflopo2 - |93xrfloxo2 EXIEIOXOZ P (l_x)3

K, >>1 dolayisiyla x~1=3-x=2



Bu durumda eger pT ise xT olup bu Le Chatelier prensibi ile uyum igindedir






