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5.60 Thermodinamik ve Kinetik
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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz

Iki bilesenli faz dengeleri

Amag:Maddelerin karistirilmasinin buhar basinci,kaynama noktasi, donma noktasi
vs. gibi 0zellikler lizerindeki etkisinin anlagilip fahmin edilmesi

Tkili sivi-gaz karisimi(reaksiyona girmeyen)
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B [ 5), xe=1-xa

Toplam degisken sayisi:4 (T,p,xa,Xz)
Birlikte mevcut olmadan kaynaklanan sinirlamalar:2

ﬂA(S) = ,UA(Q)
/13(5) = ﬂe(g)

Bagimsiz degiskenlerin sayisi:F=4-2=2
Sadece 2 ! yani T ve p hem gaz hem de sivi fazin bilegimini belirler

Genelleme:Gibbs'in faz kural farkli fazlarin bir denge halinde beraberce mevcut
olabildigi cok bilesenli sistemleri tanimlamak igin gerekli olan bagimsiz degisken
sayisini verir

F=C-P+2
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Burada

F= Serbestlik derecesi(bagimsiz degisken sayisi)

C= Bilesen sayisi

P= Faz sayisidir

Peki bunu nerden bulduk?

Sitemde C tane bilesen ve P tane faz oldugunu farz edelim

Once Tve p

Sonra her "o fazindaki her bilesen Zc:xi(”‘) =1 seklinde sinirlanan kendi mol kesri
=

ile fanimlaniyor

Dolayisiyla her fazin bilegimi (C -1) tane degisken tarafindan tanimlanir

P tane fazda bulunan degisken sayisi P(C -1) olur

Buna T ve p'yi de katarsak toplam degisken sayisi P(C -1) + 2 olur

Simdide faz dengelerinden kaynaklanan sinirlamalar: ekleyelim

Ornegin bir “i" bilegeni igin

1V =4® = .4 =P-1 tane sinirlama

C tane bilesen igin olan sinirlama sayisi C(P-1) olur

Dolayistyla toplam serbest degisken sayisi F = P(C-1) + 2 - C(P-1)=C-P+2 olurki bu
da Gibbs'in Faz kurali olarak bilinir

1 bilegenli bir sistem igin: F=3 -P

P=1igin F=2 Sistem serbestge T-p diizleminde degisir

P=2 igin F=1 sistem beraberce mevcut olma gizgisi boyunca degisir
P=3 igin F=0 igli noktada serbest bir degisken yoktur

P=4 igin imkansiz! Dort faz dengede olamaz

Raoult yasasi ve ideal cozeltiler




"A" ugucu bir ¢oziici (orn.su)

“B"de ugucu olmayan bir ¢éziinen (6rn.antifriz) olsun

Alg). ya=1 (T.p)
&az
Al 8], x4 S
B ([ 5) xe=1-xa
PaA
T Raoult
yasasina gore
dedisim
0 Xg y dogrusal

Burada P,* saf A'nin T sicakhgindaki buhar basincidir

Raoult yasasi p ile bilesim arasinda dogrusal bir baglilik oldugunu varsayar.Buna
gore goziicii ile gozlinen arasinda bir etkilesim yoktur bu tip karisimlara ideal
karisim denir

Pa = XAP; = (1 - XB)P;

Uygulama: Buhar basinci diismesi(ilk sayisal veya kolligatif 6zellik)

Alg) pa
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Als) =+

safsizliklar
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Pa —Pa = Pa = XaPa = (1= X, )pa = Xgpa > O
Sonug olarak p, < p, yani karisimda buhar basinci diismiistiir

Simdide hem A'nin hem de B'nin ucucu oldugunu farz edelim
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Pa=XPs Ve Py =XgPs
P = Pa+Ps = XaPa + XePs
(x, +x; =1)

Ideal ¢ozeltilerde her iki bilesen de Raoult yasasina uyar

Yukaridaki diyagram sivi fazin bilegimini verir ancak buhar fazinin bilesimi
hakkinda bir bilgi vermez

< P=Pa~pPe
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Gaz fazi ya veya yg ile tanimlanir.Eger x4 ve T verilirse ya ve yg sabit olur(Gibbs
faz kuralina gore). Yani eger sicaklik ve sivi fazin bilesimi biliniyorsa gaz fazinin

bilesimi de belirlenir

Peki ya'yi nasil buluruz



p.=p.,p (Daltonyasasi)
Pa = XAP: ve pg= pr; = (1_XA )P; (RC‘OUH YC‘SC‘S')

iy ePAl Pa_ XaPa_ XaPs
P PatPs xApA+(1_xA)pB pB+(pA_pB)xA

Bu ifadeyi kullanarak = x, = — y:‘p; _
4 * P+ (ps e lva

Bu iki sonugu birlestirirsek=p = Pa _XaPa
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Bu asagidaki diyagram tarafindan 6zetlenmistir
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Bu iki diyagrami ayni grafikte gosterirsek

S Birlikte meveut
Py fazi 4 olma veya
D | _— "kabarcik
S e Gizgisi"
Gaz = N Ps’
fazi _— Birlikte mevcut
"7 olma veya "gig
0 1 cizgisi
LENE

Bu diyagram hem sivi hem de buhar fazinin bilegimini gérmemizi saglar



Eger bir fazin verilen bir T sicakligindaki bilesimini biliyorsak bu diyagramdan
diger fazin bilegimini tespit edebiliriz



