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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz

Kolligatif(sayisal)ozellikler

Bunlar ¢ozeltilerde seyretme sinirinda gosterilen 6zelliklerdir.Burada na >>ng
olacak sekilde bir "A" ¢oziiciisi ve "B" ¢oziineni bulunmaktadir.

kar

Bu ozellikler 1" (s, T,p) < (s, T,p) olmasinin direkt bir sonucudur

Burada iki tane derigim birimi kullanilir
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a.mol kesri: x, =—=2—~ -2
n,+h, n,

goziinenin mol say.  n,
kg gozlicli n.M,

b.molalite: m, =

Burada M4 ¢oziiciiniin kg cinsinden mol kiitlesidir
DORT TANE sayisal veya koligatif 6zellik vardir:

1.Buhar basincinin diismesi: Ap, = p, —Pa = —X3Pa

2.Kaynama noktasi yiikselmesi AT, =T, - T, =K.m,

MR(T, f
AHbuh

3. Donma noktasi algalmast AT, =T, - T, =K m,

K, =

¢« _ MRS
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4. Ozmotik basing 7 =RTC

Burada € = nvegdzijnenin derisimini gostermektedir

Simdi de bunlari teker teker inceleyelim

1. Buhar basincinin diismesi: Bu direkt olarak Raoult yasasidir

Pa = XAP:\ = (1_ Xz )P; dolayisiyh  Ap, =p, — P:\ = _xAp; <0

2. Kaynama noktasi yiikselmesi:

Ise u,(s,T,p)= (g, T,p) esitligi ile baslayalim
Dolayisiyla

44(8.T,p)+RTInx, = 11,(9.T,p)
ve

_ i 7 _ Agbuh
lnxA - RT I:luA(g’T’p) /'IA(SIT'p)]_ RT

Fakat

g  hy Mn,

Inx, =Inll—x;)~ —x; = — ~
p=Inll =)= n,+n, n, Mn,

Burada M, A'nin toplam kiitlesidir
Dolayisiyla Inx, * mgM, olup burada M4 , A'nin molar kiitlesidir

AGbu h

Bunlari bir araya getirirsek m, = TMRT
A

Ancak burada AT'yi bulmak istiyoruz!

(amBj -1 (8(A(§buh/T)] __AH,

oT ), MR oT M,RT?
2
Buradan oT = MRT amg
AHbuh

Eger dm, =m, —O0(karisim-saf madde) ise ve mg gok kiiglikse



«~ M,RT?
ST=T, T, =281
Kk~ Yk AHouhmB Komg

3.Donma noktasi alcalmasi

Burada yukardaki yaptigimiz irdelemelerde

AG, , yerine -AG,,
AH,, yerine -AH,,
T, yerineT,
K, yerineK,

koymamiz yeterlidir.

4 Ozmotik basinc

Asagidaki sisteme bakalim

pext

Buradaki o ve B noktalarindaki basinglar

P p=py, +1m9

ar p+mr=p, +lpg+hpg

Denge durumunda ,(s,p+ 7, T)= 1,(s,p.T)

Raoult yasasini kullanirsak RTInx, + 1,(s,p+ 7, T)— 1,(s,p. T)=0

Sabit Tde AG=Vdp ve du, =V, dp



p+7

Integre edersek u,(s,p+7,T)- u,(s,p,T)= [V, 'dp =V,'z (burada sivinin
P
sikistirilamadigr yani hacminin basingla pek fazla degismedigi farz edilmistir)

Dolayisiyla RTInx, +V, 7 =0

n
Inx, ~ ——2 yaklasimini kullanirsak
nA

RT(— ”—BJ i (ﬁ}z o
nA nA

Ancak Vg «<V4 oldugundan V, =V, +V, =V

Dolayisiyla en son olarak |7V = RTn,

Bu van't Hoff denklemi olarak bilinir ve ideal gaz denklemine benzer

Van't Hoff denkleminde ¢ = HVB koyarsak osmotik basing igin

bulunur



