
MIT OpenCourseWare  
http://ocw.mit.edu 

5.60 Thermodinamik ve Kinetik 

Bahar  2008  

Bu malzemelere atıfta bulunmak veya kullanım şartlarını öğrenmek için  http://ocw.mit.edu/terms 

sitesini ziyaret ediniz  

Kolligatif(sayısal)özellikler 

Bunlar çözeltilerde seyretme sınırında gösterilen özelliklerdir.Burada  nA >>nB 

olacak şekilde bir “A” çözücüsü ve “B” çözüneni bulunmaktadır. 

Bu özellikler    p,T,sp,T,s saf
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A    olmasının direkt bir sonucudur 

Burada iki tane derişim birimi kullanılır 
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Burada MA çözücünün kg cinsinden mol kütlesidir 

DÖRT TANE sayısal veya koligatif özellik vardır: 
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4. Ozmotik basınç           c~RT  

Burada 
V

n
c~ B çözünenin derişimini göstermektedir 

Şimdi de bunları teker teker inceleyelim 

1. Buhar basıncının düşmesi:  Bu direkt olarak Raoult yasasıdır 

  01  **** adolayısıyl AAAAAABAAA pxppppxpxp  

2. Kaynama noktası yükselmesi: 

İşe    p,T,gp,T,s AA    eşitliği ile başlayalım 
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Burada M, A’nın toplam kütlesidir 

Dolayısıyla ABA Mmxln   olup burada MA , A’nın molar kütlesidir 

Bunları bir araya getirirsek 
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Ancak burada T ’yi bulmak istiyoruz! 
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Eğer 0mm BB  (karışım-saf madde) ise ve mB çok küçükse 
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3.Donma noktası alçalması 

Burada yukardaki yaptığımız irdelemelerde 

buhG yerine  - erG  

buhH  yerine  - erH  

kT  yerine eT  

bK  yerine eK  

koymamız yeterlidir. 

4.Ozmotik basınç 

Aşağıdaki sisteme bakalım 

 

Buradaki  ve  noktalarındaki basınçlar 

:   gpp dıı   

:   ghgpp dıı     
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A VdpVT,p,sT,p,s (burada sıvının 

sıkıştırılamadığı yani hacminin basınçla pek fazla değişmediği farz edilmiştir) 

Dolayısıyla 0VxlnRT *
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Ancak VB <<VA  olduğundan VVVV BAA   

Dolayısıyla en son olarak BRTnV   

Bu van’t Hoff denklemi olarak bilinir ve ideal gaz denklemine benzer  

Van’t Hoff denkleminde 
V

n
c~ B koyarsak osmotik basınç için  

c~RT   bulunur 


