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5.60 Thermodinamik ve Kinetik

Bahar 2008

Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarin1 6grenmek icin
http://ocw.mit.edu/terms sitesini ziyaret ediniz

Kinetik: Tepkime Hizlari, Dereceleri, Yari ég_m'.ir'ler'i

aA + bB — ¢cC + dD

Tepkime Hiz::

_1dAl__1dE]_1dC]_dD]
ad bdt cdt  dt

Hiz

N
Deneysel olarak = Hiz=k[ [ C!

i=1

Burada k= hiz sabiti
Ci= "i" tepkeninin konsantrasyonu
vi= "i" tepkenine gore tepkime derecesi

> v, = Butin tepkimenin hizi

I) Sifirinci Dereceden Tepkimeler (nadir gérdilir)

A — drlnler

_dAT_

" k {k, [mol/(litre saniye)] cinsindendir}

[A] = Kkt +[Al,
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II)Birinci Dereceden Tepkimeler

A — drlnler

_% =k[A] {k, [1/saniye] cinsindendir}
_AAL_ yra; IN[A] = —kt +In[A],
dt
In[A] 1
In[Al,
egim=-

t,, =(In2)/k=0,693/k

v

k =(0,693)/(t,,)

IIT) Ikinci Dereceden Tepkimeler

a) Bir bilesende ikinci derece



2A — drinler
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b) Iki bilesenin her birinde birinci derece

A+ B — drinler

_dAT_
- = KIAIB]

1| [AIEL

“[Al,-[Bl, [AlB]

[Al, # [Bl,

Ozel durumlar:

v
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+kt
[A]  [Al

i) [AlL, =[Bl, =
[A]=[B]

Bu, bir bilesende ikinci dereceye benzemektedir.

i) [AL #[BL=|BI=[Ble"

Burada k' =[A],k
Bu, yalanci 1.dereceden bir tepkimedir.

Tepkime Derecelerinin Belirlenmesi

I) Bilgi toplama
a) Tepkimeyi durdurup, derigimler 6lgiilir
b) Gaz fazinda zamana gére basing dlgdiliir
c) Tepkenleri ve lrinleri derisimleri spektroskopik olarak takip edilir
vb.
IT)Bilgiyi degerlendirme
A) Bir tepkenli tepkimeler:
A — drinler
a) Grafik veya degerlendirme t ye gore [A]

t ye gore In[A]
t ye gore 1/[A]

ve hangisinin dogru bir gizgi verdigini bulunur.

b) Yari 6miir yontemi: ti1/2 ye gore [Alo 1 6lgln.

l.derece — ti2 ¢ [AlY°
2.derece — 11, < [Alo!



vb.
c) Coklu yari 6miirleri (t3/4 ve t1,2) (t3/4 te [AJ-[Alo/4)

l.derece — t3/4 =(2In2)/k = tﬂ:z
1/2

2.derece — 134 =3/ ([ALK) = ttﬂ 3
1/2

B) Birden daha fazla tepken igeren tepkimeler:

Ornegin, A + B+ C — iiriinler

a) Baslangi¢c hizi yontemi

[Akicin - S8 R, ~KABIIC,
[Aloicin - S Ry <AL BRI

R, [I[A] j o
Deneysel olarak, —>=|=—2 | yi belirlenir.
! R, ([Alo !

o R
Eger 2[A], =[A], ve sonrasinda, R—? =1 = o=1
0

RO —
2 = 0=
Rq =2 = a=1
Ry
R? =4 = o=2
RO
vb...
b) Baskilama veya ayirma (amag, problemi bir tepkenli sisteme benzer

hale getirmektir).

[A],<<[B,.[C], olacak sekilde alin.

Ornegin, B ve C ile baskilama sistemi.



Sonra, [B] ~ [B]o ve [C] ~[C]o
Sonug olarak —% ~k'[A]* olsun.

Burada, k' =k[BJ[C]} dir.

Tepkime boylece bir tepkenli yalanci a-derece olur.



