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sitesini ziyaret ediniz

Kompleks Tepkimeler ve Mekanizmalari (devami)

IV) Zincir Tepkimeleri

Mekanizmadaki bir basamaktan Grandn, bir dnceki basamak igin tepken oldugu
durumlar (6rnegin, tepkime kendi kendini besler)

a) Durgun veya kararl zincir tepkimeleri

Tepken ara urunlerin derisimi, zaman iginde sabittir veya yavasca
azalr.

Ornek :
CH3;CHO — CH4+CO

Deneysel gozlemler: Kuguk miktardaki C,Hg ve Hy, Urln olarak agiga ¢ikar ve
tepkime hizi o« [CH,CHOJ*?.
(Bunlar, bir zincir tepkimesinin isaretidir)

Bu tepkime icin 6nerilen mekanizma:

Baslangic:  CH3CHO —“— CH3" + CHO'

Cogalma: CH3"+ CH3CHO —2— *CH3CO + CH,
*CH;CO —<— CHz* + CO

Sonlanma: 2 CHs® —*+ 5 C,Hg

“Yan” Tepkimeler: CHO*+M —— CO+H'+M
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H* + CH;CHO —¥% 3 H, + *CH3CO

Kinetik Esitlikler:

d[CH, ]
dt

dcH, |

5t =k, [CH3CHO]-k,[CH3"][ CH3CHO]+k4[ CH3CO]-2k,[CH3"?

dCI—(IfO' =-k,[CH3"][CH3CHO]-k;[ CH3CO]

=k,[CHs"] [CH3CHO]

Kararl Hal (K.H.) yaklasimini kabul edelim ([Ara Urunler = az])

dcHy| den,cor]
dt —  dt

Kararli Hal Yaklagimi

1/2
= [CH3'L:(;T1J [CH,CHOJ"2

12
Sonug olarak dicH,]_ K, K [CH CHO]%
dt 2k °
4

Zincir Uzunlugu: Baslangi¢c basamagi bagina olan ¢gogalma basamagi sayisi

B artin olusma hiz
baglangi¢ radikali olusma hizi

12
| K| [ch.cHop”
2k,

k,[CH,CHO]

__ X [CHscHO]y2 (deneysel olarak=300)
J2k Kk,

b) Durgun olmayan veya kararsiz zincir tepkimeleri:

Cogalma, tepken ara Urlnlerinin konsantrasyonunu artiran bir dallanma
basamagi igerir.

= PATLAMA I



Ornegin: Su olusturmak tizere hidrojenin yanmasi.
H, + O, — 2 H,O

Mekanizma:

Baslangic: Hy, —&—» 2 H°

Dallanma: H'+0, —— OH'+ 0O
{O+H2L>OH'+H'

Cogalma: OH® + Hy —<— H"+ H,0

Sonlanma: {H’ — %5 H—duvar

H + 0y + M —% 5 HOuL + M

Kinetik Esitlikler
% =R; — K [H][O,] + K, [O][H,] + ks [OH][H,] -k} [H] - k{ [HI[O,]M]
99T _ ¢ (1[0, 1+ K, [O11H,]
dt
% = k,[H][O,]+k,[O][H,] -k, [OH][H,]

Kararli Hal Yaklagsimini disundn ([Ara Urlnler] = az, d[araUW/dtzO)
**EQer kararl hal uygulamasi basarisizsa = PATLAMA (cunku dogru dedgildir)**
[Ara Urdnler]y igin ¢ozim

(o), - &+ HIO4
. [Hy]

Ky[HI[O,] + K, [0} [H,] _ 2K,[HIO,]

[O]kh = k3 [Hz] k3 [Hz]

%Ikh =R, +{2k,[0,] - (K] [H, +Ki[H],,[O,1MD} [H],, = O



R;

Sonug olarak... [H],, =
K, +kI[0,]IM] - 2K,[O,]

Sinirlayici Kosullar
i) Disgiik Basing (k[O,1KT[O,]M])<<k]

Duvar garpigmalari dallanma tzerinde baskindir = Kararl Hal
uygulamasi, dogrudur.

Patlama olmaz
i) Orta Basing 2k [0,]~ k] +k [O,]M]
Dallanma 6nemlidir, [H]x, buyuktar! = Kararli Hal uygulamasi, dogru
DEGILDIR.
PATLAMA !l
iif) Daha Yuksek Basing kI[O,]M] > 2k,[O,]
Sonlanma, dallanma Uzerinde baskindir = Kararl Hal dogrudur.
Patlama olmaz
iv) Cok Yiksek Basing
HO;® + H, — H,O+ OH*® onemli hale gelir.

Bu, OH'vyi besler = PATLAMA'!!

Kararl Tepkime
Basing

Sicaklik




Hidrojenin Bozunma kararhligi icin P-T faz diyagrami

Ornegin, dallanma zincir tepkimeleri niikleer tepkimelerde de meydana
gelir. #°U in fisyon tepkimesinde tepkimeyi baslatan her bir nétron icin 3
tane notron uretilir. NUkleer reaktorlerde kontrol gubuklari nétronlari
absorplayarak zinciri sonlandirir ve tepkimeyi kontrol eder (operatdrin
umursamaz ve kontrol gubuklarini daldirmayi unutursa, reaktor

cekirdeginde erime meydana gelir).



