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Enzimler, reaksiyon hizlarini biiyiik oranda artiran ve bunu mikemmel bir
segicilikle yapan proteinlerden olugan biyolojik katalizorlerdir. Ornegin bir
tepkenin yer aldigi kimyasal bir tepkime daha hizli ilerlerken ayni tepkenin
bulundugu diger kimyasal tepkimeler veya benzer bir tepken lizerinden cereyan

eden kimyasal tepkimeler gogunlukla etkilenmez .
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Enzimatik bir islemde tepken, siibstrat olarak adlandirilir,

Ornekler:
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invertaz
1) Sukroz + H,O(Ci2H22011)) ——> glukoz (CeH1204) + fruktoz

(CeH1204)

laktaz
2) laktoz (Cy2 siit sekeri) ——> glukoz + galaktoz

(laktoz toleransi yok : laktoz iretimini yapamaz. LactAid ve diger irinler laktazin
bir tiirind icerir.)
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Anahtar agiklamalar: artan hiz

trdn ozelligi

substrat segimliligi [invertaz, klorlanmis sukroz olan

"splenda” ya karsi galismaz.]

stereo ozellik.



(1) Michaelis-Menten Mekanizmasi

Cogu enzimin davranigini belirleyen bu mekanizma, Michaelis-Menten

mekanizmasi olarak bilinir.

ES (1)

ES —m>=E + P (2)

S —> P (toplam)

Bu mekanizmadaki birinci basamakta (1), Michaelis kompleksini (ES)
olusturmak lizere enzim substrata baglanir. Bu basamak, kolaylikla tersinir. Ikinci
basamakta (2) substrat iiriine ¢evrilir ve enzimden serbest birakilir. Bu basamak
genellikle tersinmez kabul edilir glinkii [E] ve [P] derisimlari son derece

kiguktdr.

[E] ok kiiglik ve k> genelde biiyiik oldugundan, Michaelis kompleksi (ES)
¢ogunlukla distik derigimlerde bulunur. Durgun hal ara iiriini olarak ES kimyasal

reaksiyona girdiginde, tepkime hizi ifadesini tiiretebiliriz.

d[ES]
dt

= k1 [E][S] — k1 [ES]-k,[ES] = 0



Bu noktada [E] kullanmak sikinti yaratir glinki bunun hassas bigimde 6lgimu
gligtir. Toplam enzim derisimi [E]o , serbest enzim [E] ve substrata bagl [ES]
enzimin bir toplami oldugunda .

[E]o = [E] + [ES]

[E] = [E]o — [ES]

[ES] her ne kadar kiigiik olsa da [E] & [E]o yaklasimi dogru degildir glinkii [E]o da

genellikle gok kiigliktir. [E] igin yerine yazildiginda,

0 = kq([Elp — [ESD[S] — k_1[ES] + k[ES] = 0

k[EJo[S] — _ [E]o[S]

El.. = =
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d[P] k> [E]o[S]
——= = ky[ES] =

dt k_;+k

[S] + lk1 2
elde edilir.

Bu ifade, geleneksel olarak soyle yazilir:

_ d[P] _ Keat[E]o[S] Michaelis-Menten
dt lwsmes — [S] + Ky esitligi
K_; + Kk,
Burada, "v" reaksiyon hizini gésterir, k; ise keqt K, ve ise Ky, , Michaelis

sabiti, ile yer degistirilmistir. Bu, tipik olarak baslangig v degerini (P nin olusma

hizi), bir dizi [S] nin baslangi¢ degerinde 6lgmektedir.

Iki tipte grafik uygundur.
preg Y9 d[P]
(1) [S]ye karsilik v hin V=700 v dedisimi,
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"Baslangig egimi”, "baslangig hiziyla” birbirine karigtiriimamalidir. Baslangig egimi,
baslangi¢ [S] degerlerine sahip birkag tepkime karisimi igin 6lgiilen baslangig

hiziyla elde edilmektedir.

Burada iki snemli sinir durumu vardir:

(i) [S]=k, 2 Vv= l::at [E]o[S] = [S] igin dogrusal
(i) [S] >» kp, = v = Kt [E]p = [S] ye kargilik sabit

Vmaks, Verilen bir enzim miktari [E]o igin en yiiksek tepkime hizidir. Bu durum tim
enzim molekiillerinin (ES — E + P) tepkimesini gergeklestirmek iizere dolu oldugu
doygun substrat derisiminde gergeklesir ve substrati bulmak icin "bekleyen” bos

enzim molekdili bulunmamaktadir.

Kcat, bazen “yapilan is” olarak da adlandirilir giinkii doygun kosullar altinda

enzim molekiiliiniin rin meydana getirme hizini gostermektedir.

. birim zamanda meydana gelen Urln molek ullerinin maksimum saysi
Yapilan ig sayist = . —— =
enzim molek llndn say Is1

maksimum {rdn olugumu hizi _ kpaes _ Kear [Elo _ Kk

toplam enzim deri gimu o [Elo [ETo cat



(2) Lineweaver-Burk grafigi
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kcm [E]O ) Vimaks

18]

Bu tip bir grafikle Ky ve vmas In elde edilmesinin, [E]o 6lgiimi olmaksizin miimkiin

olduguna dikkat edin. Bununla birlikte, kcat=Vmaks/[E]o esitligi igin bir tane dogru

[Elo 6lglimiine ihtiyag duyulur. Dogru egim ve kesim degerlerini bulmak igin kabaca

1/[S] de esit olarak genis bir aralikta dizilmis 6rnekleme gerekir. Degisik

baslangi¢ substrat derisimler: ile reaksiyonlar tertip edilir ve bu grafigin

verilerini elde etmek igin her bir baslangi¢ hizi élgdilir.



