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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin
http://ocw.mit.edu/terms sitesini ziyaret ediniz

ENTALPT H(T.p) H=U + pV

Kimyasal tepkimeler ve biyolojik islemler genellikle sabit basing altinda tersinir
bir pV isiyle cereyan eder.Iste entalpi bu sartlar altinda son derece kullanigh bir

hal fonksiyonudur.

sabit basing

gaz(p, T,.V)) <> gaz(p.T,.V,)

tersinir
AU =q+w=gq, —pAV
AU +pAV = q,
AU+A(pV)=q, = A (U+pV) =g,

Holarak tammlanir

Sabit basing altinda tersinir bir iglem icin H=U+pV = AH =q,

oH oH
T =|—|dT +|— | d
H( ,p): dH (GTJP +[5PJT b
Peki (ﬁ} (%J nedir?
oT ), op ),

0
(#j = Sabit basing altinda (dp=0) tersinir bir islem igin
p
oH
dH =& :>de(—) dT
P oT ),

oH
= &, = (a—_‘_) dT ancak &, =C,dT
P
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JH -
oT), °

(Z—HJ — Joule-Thompson genlesmesi
.

Gazenekli zar Adyabatik yalitim q=0

Wper = PVi — PV, = AU =q+w =p,V, —p,V, = -A(pV)
~AU+A(pV)=AU+pV)=0

Joule -Thompson genlesmesi sabit entalpili (izentalpik) bir olaydir

) M) (o) 0[] [T easitniz| AT
dH =C,(0T), +(apjT(ap)H =0 :(ﬁp ]T = Cp(ap jH <« bunu Olgeblhl"IZ(A j

H

’ AT) (oT) _
My 0 ap ), o), = H3r Joule-Thompson katsayisi olarak tanimlanir



oT
= =-Cuyr|ve |dH =CdT —C pu;rdp
op "

Ideal bir gaz igin U(T), pV = nRT

H=U(T)+pV =U(T)+nRT

%f—/
Sadece T'yebaghdir,
p'yebaglidegildir

Ideal gazlar igin H(T)= [%J = ;=0
T

Van der Walls denklemine uyan bir gaz igin

oH a a
— | =rb-—— ~—-b=0
(8pl RT M7 T RT

Buradan

-T -9
inv Rb

a a
1. a _— —_ = .
Eger R <b:>l>Rb
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<

Buradan (EJ <0
Ap "

Dolayistyla Ap<O  (p2¢p1) ise AT>O olur ve genlesme sonunda gaz isinir

o a a
1. — =>T<—=T
Eger Rb>b <Rb .

Buradan (EJ >0
Ap "



Dolayistyla Ap<O  (p2<p1) ise AT<O olur ve genlesme sonunda gaz sogur

Cogu gergek gazlar igin Tin>>300K
J-T genlesmesi gazlarin sivilastirilmasinda kullanihr.

Ideal bir gaz igin C, =C, +Roldugunun ispat

c-[H) e g-[V
PolaT ), aT ),

H=U+pV ve pV=RT

Bu ilk ifadenin sabit basing altinda T'ye gore tirevini alirsak



(B) Termodinamik gevrim

. SabV

gazp vV T)<:>9c12(p+dp v T+dT)

Ter,sbt NZ) (3)//|onermal

gaz(p,v +dV,T+dT)
(1)  dU =3q+dw=CdT
0
@)  dU, =8q+&w =C,dT —pdV,

Ancak dV, :RdTT buradan  dU, = C,dT -RdT = (C, -R)T

(3) dU,; =0 isotermal

U bir hal fonksiyonu oldugundan  dU; =dU, +dU,

Dolayisiyla C,dT = (Ep -R)dT = C,=C,+R



