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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms
sitesini ziyaret ediniz

Ideal bir gazin adyabatik tersinir olarak genlesmesi(veya sikistirilmasi)

Imol gaz(V1,p1) = Imol gaz(V2,p2)

Bir degisim adyabatikse 8q =0 , tersinirse dw=-pdV olup ideal gazlarda dU=C,dT
seklindedir

Birinci yasaya gore dU =-pdV olup ve gidilen yol boyunca da C,dT =-pdV
seklindedir
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Bu son ifadenin integralini alirsak
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Tek atomlu bir ideal gaz igin
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Adyabatik genlesmede (V, > V,)gaz sogur(T, < T,)

Adyabatik sikigtirmada (V, <V,)gaz isiir(T, > T,)

R Py v,

Y
1 mol ideal gaz igin T = v = (p—Z] = (&] =pVy =p,V,

Tersinir bir adyabat boyunca pV’ ¢arpimi sabittir

Izotermal bir iglem icin T= sabit=pV sabit

Tersinir adyabatik genlegsme sirasinda gaz sogudugunda V9>t < \,zotm

seklindedir

Sabit bir dig basinca karsi ideal bir gazin tersinmez adyabatik genlesmesi

1mol gaz(p1, T1) = Imol gaz(p2, T2) (pais = p2)
Buna gére

Adyabatik degisim =dq=0

Sabit pgs = p2 =>dw=- p2dV

Ideal gaz=dU =C\dT

l.yasa = dU =- p.dV




CvdT = - pzdv
Bunu integre edersek
Cv(T2- T1) = - p2(V1-V2)

pV=RT ifadesini kullanirsak

T,(C, +R)= T{CV +%R]
1

p2 <p1 = T2¢ T1 burada da genlesme sonunda gaz sogur

AYPrICQ ~Wier > ~Wiermz Tersinmez islemler sonunda daha az is elde edilir

Bazi termodinamik cevrimler

Asagidaki tersinir islemler igin AU,AH,q,w,j% degerlerini bulunuz
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[B] 1mol gaz(Ple:Tl)ﬂ)lrml 902(P3:v3:T2)

Adyabatik degisimlerde

g =0




AUB = Cv(Tz _Tl)

Tdeal gazlarda
J AH, = Go(T, - T,)

Wp = Cv(Tz _Tl)

Birinci yasadan
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Sabit hacim |w, =0
Ideal gazlarda AV =6, (T, -T:)
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Birinci yasadan |q. = C,(T, - T,)| ve Ae _ Vln(1]
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Bu sonuglardan

[Dlislemi

AU, = Cv(T3 _Tl)
AHD = cp(T3 _Tl)

Qb = Cp(T3 _TI)

Wy~ R(T,—T)
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j% degerinin bir hal fonksiyonu oldugu gorilmektedir.




[Elislemi

AU = Cv(T1 —T3)
AHE = Cp(Tl _T3)
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AU, =0 AU, + AU, =0 =AU,
AH, =0 AH, +AH. =0 =AH,
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Bu sonuglardan da ‘[% degerinin bir hal fonksiyonu oldugu gériilmektedir.




