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Bu malzemelere atıfta bulunmak veya kullanım şartlarını öğrenmek için  http://ocw.mit.edu/terms 

sitesini ziyaret ediniz  

İdeal bir gazın adyabatik tersinir olarak genleşmesi(veya sıkıştırılması) 

1mol gaz(V1,p1) = 1mol gaz(V2,p2) 

Bir değişim adyabatikse q =0 , tersinirse w=-pdV olup ideal gazlarda dU=CvdT 

şeklindedir  

Birinci yasaya göre dU =-pdV olup ve gidilen yol boyunca da CvdT =–pdV 

şeklindedir 
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Bu son ifadenin integralini alırsak  
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Tek atomlu bir ideal gaz için 
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Adyabatik genleşmede  12 VV  gaz soğur  12 TT   

Adyabatik sıkıştırmada  12 VV  gaz ısınır  12 TT   

1 mol ideal gaz için 
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Tersinir bir adyabat boyunca pV  çarpımı sabittir 

İzotermal bir işlem için  T= sabitpV sabit  

 

Tersinir adyabatik genleşme sırasında gaz soğuduğunda  izoterm
2

adiabat
2 VV 

şeklindedir 

Sabit bir dış basınca karşı ideal bir gazın tersinmez adyabatik genleşmesi 

1mol gaz(p1, T1) = 1mol gaz(p2, T2)        (pdış = p2) 

Buna göre 

Adyabatik değişim dq=0 

Sabit pdış = p2 dw=- p2dV 

İdeal gazdU =CVdT 

1.yasa  dU =- p2dV 



 CVdT = - p2dV 

Bunu integre edersek  

CV(T2 - T1) = - p2(V1 -V2) 

pV=RT ifadesini kullanırsak 
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p2 <p1  T2< T1  burada da genleşme sonunda gaz soğur 

Ayrıca –wter >  –wtermz  tersinmez işlemler sonunda daha az iş elde edilir 

 

Bazı termodinamik çevrimler 

Aşağıdaki tersinir işlemler için 
T

dq
,w,q,H,U  değerlerini bulunuz  

 

[A]     122
T sabit

111 T,V,pgaz mol1T,V,pgaz mol1  

 
İdeal gaz izotermlerinde  0UA      0HA   
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[B]     233
ady.ter

111 T,V,pgaz mol1T,V,pgaz mol1  

 
Adyabatik değişimlerde  0qB 

 



İdeal gazlarda 
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[C]     122
sbt V.ter

223 T,V,pgaz mol1T,V,pgaz mol1  

 
Sabit hacım  0wC 

 

İdeal gazlarda 
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 A     CB   

0UA   ACB U0UU   

0HA   BCB H0HH   
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Bu sonuçlardan  T

qter
değerinin bir hal fonksiyonu olduğu görülmektedir. 

[D]işlemi 
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[E]işlemi 
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 A     ED   

0UA   AED U0UU   

0HA   AED H0HH   

1

2
1A V

V
lnRTq   

  A13VED qTTCqq   

1

2
1A V

V
lnRTw   

  A13ED wTTRww   

1

2A

V

V
lnR

T

q



   













T

q

V

V
lnR

T

q

T

q A

1

2ED 
 

Bu sonuçlardan da  T

qter
değerinin bir hal fonksiyonu olduğu görülmektedir. 


