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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz
Kalorimetri

Buradaki amag

Tepkenler (T, )—Zetermal.psabit , (jnijnler(T, )

Ifadesi igin AH:ep(T1) degerini bulmaktir

Sabit basing (cozeltiler icin)
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Adyabatik yaltim
Sabitp

(I) AH. girenler(T,)+ Cal(T, )—AdabatiksebitP , iipiinler(T, )+ Cal(T,)
(IT) AH irinler(T,)+ Cal(T,)—22"" S {iriinler(T, ) + Cal(T,)

AH,,, girenler(T;)+ Cal(T,)—2"" S iiriinler(T, )+ Cal(T,)

AH . (T}) = AH + AH,;
(I)Amag T»-T; degerini 6lgmekse

Adyabatik ve sabit basingta yapilan bir olay igin q,=0=AHz =0
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(II)Amag urinler +Cal'yi T;'den T; diglirmek igin gerekli olan g, 1sisini 6lgmekse

T
G = [ C,(iiriinler + Cal)dT = AH;;
5

- T
AH, (T1 ) = _ICP (U'r'(.inler' + Cal)dT ~ —jCS“'dT — —C;“'AT
T

T

Sabit Hacim (gazlar s6z konusu ise)

Adyabatik
Sabit V

(I) AU, girenler(T,)+ Cal(T, )—2debatksabitV_, iiniinler(T, )+ Cal(T,)

(IT) AU iiriinler(T,)+ Cal(T,)—" s iiriinler(T; )+ Cal(T;)

AU, girenler(T;)+Cal(T,)—™Y s iiriinler(T; )+ Cal(T;)
AU (Tl) = AU + AU,

(I)Amag T,-T; degerini 6lgmekse
Adyabatik ve sabit hacimda yapilan bir olay igin gy=0=AUr =0

(IT)Amag Grinler +Calyi T2'den T; diisiirmek igin gerekli olan g, 1sisini 6lgmekse

T,
q = [ ¢, (riinler + Cal)dT = AU,
T

AUy

reak

F T
(Tl) = _ICV (UI"UHIZI" + CGI)dT ~ —J'C\j“'dT — _C\fa'AT
i 5

Simdide H = U + pV veya AH=AU+A(pV) ifadelerini kullanalim .Burada genlesme
terimi A(pV) sadece gazlarda 6nemlidir



Ideal gazlarda = A(pV) =RA(hT)

Izotermal islemlerde =T=T; =A(pV)=RTing;

AHreak (T1) =AY

reak

(Tl ) + RTlAngaz

TZ
AH,,(T,)=-[C, (iriinler + Cal)[dT +RT,An,,, = ~C;*AT +RT,An,,,
T

AU ile AH arasindaki fark ufaktir ama él¢ilebilir
Ornek

4HCI(g) + O,(g) = 2H,0(s) + 2Cl,

T;=298,15 K

AH_, (T;) = -195.0kJ An,,, = —3mol

9

AH__, (T;) = ~195.0kJ + (— 3mol 298 15K)(8,314 x 10 *kT /K — ol ) = —202,43kJ

Simdi de bu reaksiyonu Cy=10kJ/K olan sabit hacimli bir bir kalorimetrede
gergeklestirdigimizi disiinelim

Kalorimetrenin isinan kiitlesi>>{riniin isinan kiitlesidir.
Isi agiga gikinca kalorimetrenin sicakhgi artar
Genellikle iiriiniin C, ve Cy degerlerinin bilinmesi gerekmez

Bag enerjileri: AH? degerini dlgmek icin yaklagik bir metot .Gercekte bunlar bag

entalpisidir ama genelde A(pV) << farkdir
1)Bilinen maddelerin bag enerjileri 6lgiilir

2)Daha sonra bunlari kullanmak suretiyle bilinmeyen madde icin olan AH;°
degerleri tahmin edilir

Ornek



CH,(g) = C(grafit)+2H,(g) AH; = -AH! cH,
C(grafit) = C(9) AH_ (atomizasyon)
2H,(g) = 4H(g) 2AH,, (atomizasyon)

CH,(g) = C(grafit)+ 4H(g)

AH

H_E_H A

AH=4B cH BC-H=41E’2 kJ

4B, =-AH?,, + Aﬁqamm) - ZAH_{me = B, ,, =416,2kJ

f,CH,
Ornek :C,H,(g)=2C(g)+6H(9)

T
H—!|3—L“|.—H
H H

AH=B,  +6B. , =-AH,, +28H, o +38H, = B, = 342kT
Simdi de CsHiz veya CH3-CH,-CH2-CHs igin AH? degerini tahmin edelim

5C(9|"Gf|1') = 56(9) 5AF‘C(aTom)

6H,(g) =12H(g) 6AH,, (41om)
56(9) + 12H(9) =CH, (9) AH ~ _(4Bcfc + IZBC—H)

5C(grafit)+6H,(9)=CH,(g)  AHY,,

AH19,C5H]2 ~ _(4Bc—c + IZBC_H)+ 5Aﬁc(u'rom)

+ 6AH, (gom ~ —152,6KT (yaklasik)
Gergekte AH,, (n-pentan)=-146,4kJ

Ancak



CH,
CHs;— (l —CH,4

by,
'da 4 tane C-C ve 12 tane C-H bagi olan ve kapali formiilii CsH12 olan bir
maddedir.
Dolayistyla bag enerjileri kullanmak suretiyle AH?,csle (n-pentan)’nin tahmini

degeri -152,6 kJ olarak bulunur.Gergek deger ise -166,1 kJ'dur



