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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz

Termodinamigin ikinci yasasi

Birinci yasa

Isiile is arasindaki iligkiyi gosterir.

AU=q+w
Cevrim igin
fdu=0=q=-w

Bir makinenin bir gevrim yaparak isiyi ise donligtiirebilecegini soyler

Ikinci yasa

-Alinan 1sinin kullanilabilir igi déniigiimiini sinirlar

-Kendiliginden olan veya dogal olaylarin belli bir yénde cereyan etmesi gergegine
dayanir

-a)kendiliginden olan olaylarin yoni
b)sistemin denge halinin

belirlenmesi hususunda belli kistaslar koyar

Isi deposu
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Tanim: Sicakligi T olan ve alinan veya verilen isi miktart ile sicakligi degismeyen

biyik bir sistem. Bu sisteme bazen 1si banyosu da denir.Gergek sistemler ancak
belli oranda bu ideal sisteme yaklasabilirler.

Ikinci yasanin farkli tanimlari

Kelvin: Herhangi bir sistemin sicak i1s1 deposundan isi alip bunun bir kismini soguk
1s1 deposuna aktarmadan famamini ise dondiirecek sekilde gevrimsel olarak
¢alismasi mimkdiin degildir.
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Claisius.Soguk 1s1 deposundan isi alip bir miktar isi de is1y1 doniistiirmeden bu
1sinin famamini sicak 1s1 deposuna aktaracak bir sistem miimkiin degildir
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Claisius ifadesinin alternatif bir sekli : kendiliginden olan tiim olaylar tersinmez

bir sekilde cereyan eder (yani i1si sicak i1s1 deposundan soguk is1 deposuna
kendiliginden ve tersinmez bir sekilde akar)

Matematiksel ifadesi:
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Kelvin ve Clauisius ifadeleri isi makineleri ile ilgili olup matematiksel ifadeleri son
derece soyuttur . Simdi bunlari 1si makinelerine uygulayalim.

CARNOT CEVRIMI-tipik bir 1si makinas
Buradaki tiim islemler tersinirdir
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Bu ¢evrimdeki basamaklara bakalim

152  Tisicakliginda izotermal genlesme(sicak) AU = g1 + wy
2—>3  Adyabatik genlesme(q=0) AU = wy
354 T, sicakliginda izotermal sikistirma (soguk) AU = gz + w»
4—1 Adyabatik sikistirma(q=0) AU = wy'

q

Verim= Cevreye yapilan is/sicak 1si deposundan alinan i1si1=

Birinci kanun={dU =0 =g, +q, = — (W w, +w, +wy)
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Kelvin g2 <0—verim = ¢ <1 (<100%)
—Ww = ¢g,& = eldeedilenis

Not: Eger gevrim ters yonde yapilirsa qi<0, q2>0, w>0 olup sistem bir sogutucu
olarak ¢ahigir

Ideal bir gaz icin Carnot cevrimi
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Bu 1s1 makinelerinin matematiksel ifadesidir
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T>,—0K olursa ¢—>%100
Bir 1s1 makinasi igin(Kelvin) q1>0, w<O ve Tx<T;
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Elde edilen toplam is = —w = &, = (Tl Jql = (-w)<gq

Not: T.—0K ve (—-w)— g, sinir durumunda ¢—>%100 oluyordu. Yani sicak depodan
alinan i1sinin tiimii ige gevrilebiliyordu. Ileriki konularda termodinamigin 3. Yasasi
bize bu sinira erigmemizin miimkiin olmadigini gésterecek

Sogutucu igin (Clausius) q2>0, w>0 ve Tx<T;

, : T-T
Sisteme yapilan toplam is=w = T %
1

Not: T>—0K ve w—x olur. Bunun anlami sicakhgi OK olan bir i1s1 deposundan isi

eetsee oo

OK'e erigsmek miimkiin degildir(3. Yasa)



