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Bu malzemelere atifta bulunmak veya kullanim sartlarini 6grenmek igin http://ocw.mit.edu/terms

sitesini ziyaret ediniz

ENTROPL

Tersinir bir ideal gaz Carnot gevriminde
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Tersinir ¢alisan tiim i1s1 makinelerinin verimleri Carnot verimine esit olmak

zorundadir .Bunu gosterelim

T, (SICAK)

1

lq1 %
I

w—> +—w
Carnot makinasi
Herhangi bir |
tersinir 1si 2 Tq 2
makinasi -
T2 (SOGUK)

Burada


http://ocw.mit.edu/
http://ocw.mit.edu/terms

p= W e g W)
4 G

Soldaki makinenin Carnot makinesinden daha az verimli oldugunu farz edelim

(¢' >€).

Bu makine tersinir oldugundan bunu ters olarak galistirabiliriz. Bunu yapmak

iginde Carnot makinesinden elde ettigimiz isi kullanalim.
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Bu durum ikinci yasa ile gelismektedir(Clausius). Buna gore sicak 1si deposuna net

bir 1s1 akigi olmasina ragmen higbir is yapilmamaktadir!

Dolayisiyla herhangi bir tersinir 1si makinesinin verimi
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*Bir seri adyabat ve izoterm uygulamak suretiyle gevrimsel isleme yaklagalim
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eHerhangi bir tersinir bir iglem igin

*Bu da yeni bir hal fonksiyonu olan entropi olarak bilinir
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Not :Entropi bir hal fonksiyonu olmasina ragmen entropi hesabi daima tersinir bir

yol lizerinden yapilir



Tersinmez makinelerin verimleri daima tersinir makinelerinkinden daha distiktir
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AU = qter'mz + wTer‘mz = qter's + wter's

.. q’rer's > q‘rermz

**Tersinmez bir izotermal genlesme tersinir genlesmeden daha az isi gerektirir
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Buradan Clausius esitsizligine gegilir
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Izole bir sistemin entropisi asla azalmaz



[A] tersinmez

1
- 2
4 —

[B] tersinir

[A]: sistem izole olup tersinmez (kendiliginden) bir sekilde 1'den 2'ye gider

[B]: Sistem bir 1si deposuyla temasa getirilir ve tersinir bir sekilde 2'den 1'e geri

dondirdliir

[A] yolu sistem izole oldugundan
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Bu bize kendiliginden olan bir olayin yoniinii gosterir

AS > 0 Olaykendilinde n ve tersinmez
Izole sistemlericinl AS=00lay tersinir
AS < 0 Olay mimkiin degil

N

AS =S, — S gidilen yoldan bagimsizdir

Ancak | AS_,,. olayin tersinir olup olmadigina baghdir

Gevre



a)Tersinmez olaylar

Evreni hem bizim sistemimizi hem de gevresini kapsayan izole bir sistem farz

edelim

ASevrcan = ASs:is’rem + Asgevr'e > O
ASgevr‘e > _Assistem

b)Tersinir olaylar

ASevr‘en = ASsis‘rem + ASgevr'e = O
ASgevr'e = _Assis‘rem

Kendiliginden olan olaylara 6rnekler

Sicakliklar: farkli iki metal blogu izole bir sistem icinde termal temasa getirelim

izole
sistem
Baslangigta
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Kendiliginden olan bir olayda dS>0
Eger

T, <T,=8q >0
T, > T, = 8q, < O Her iki durumda da 1st sicak depodan soguk depoya akar

Tdeal bir gazin Joule genlesmesi




gaz |wvakum

1 mol gaz(V.T)—2dea 1 mol gaz(2V.T)
AU=0 q=0 w=0
Genlesen bu gazi izotermal ve tersinir olarak tekrar eski haline sikistiralim
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1mol gaz(2V.T)— 1mol gaz(V.T)
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Dolayisiyla

|AS =RIn2 > 0] olay kendiliginden olur

Buradan da gériildiigii iizere tersinmez bir igslemin AS degerini hesaplamak igin

&q,,. Ve J.% degerlerini hesaplayacagimiz tersinir bir yola ihtiyacimiz vardir



