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Uzaktan Algilamaya Giris

Unite 5 - Veri Gorlunt{
Onisleme
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Sayisal Gorunti Onisleme, sayisal gorintilerin  bilgisayar yardimi ile
iyilestirikmesi ve yorumlanmasini icerir.

Sayisal Gériintli Onislemesinde ve analizinde asagidaki asamalar takip edilir:
* Herbir t aninda goéruntuyu olusturan bir hiicre isleme girer

e Algoritma bu hucre verisini bir veya seri matematiksel islemlere tabi
tutar

- -

* Matematiksel islemler sonrasi yeni bir goruntu olursur

e Olusan bu goruntu depolanir
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Goruntd Onisleme UpiDMK

MALIEMELERI
KEONSORSIYUMLU

Sayisal  Gorunti  Onisleme  yorumlanma
derecesine gore farkli isleme asamalarindan
gecebillir, bunlar:

— Goruntu verisi duzeltme

— Daha lyi gorsel yorumlama igin goruntu iyilestirme

— Coklu band operasyonlari ile yeni goruntu olusturma
amacli donusum
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Goruntd Onisleme uglom

EONSORSIYUMLU

Yaygin olarak kullanilan Gorinti Onisleme ve analiz
operasyonlarinin gogu asagida listelenen dort kategori
icinde listelenebilir:

« On isleme (Goriintii Restorasyonu): Bu operasyonlar ana
veri analiz islemleri oncesinde verideki bozukluklarin
giderilmesi i¢in uygulanir

. Gorintii lyilestirme: Bu islemier gorsel yorumiama ve analiz
amaci ile kullanilacak verinin iyilestiriimesi icin uygulanir

« Goruntu Donusumu: Bu operasyonlar ¢cogunlukla ¢ok badli
spektral verinin birlikte islenmesi ile ilgilidir



Goruntu Bozukluklari

Gorunti Onisleme asamalarinin ilki olan 6n
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Isleme

asamasinda, Uzaktan algilama goruntulerinde,

gozlemlenebilecek bozukluklar (hatalar) sunlardir:
» Radyometrik bozukluklar

= Geometrik bozukluklar
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Goruntu Bozukluklari U4lDMK
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Radyometrik  bozukluklarin  radyometrik  duzeltmelerle
giderilmesi gerekir. Bunlar iki temel nedenden kaynaklanir
ve duzeltilmeleri gerekir

« Sensorden kaynaklanan hatalarin duzeltiimesi
« Kayip satir
* De-striping

Bit hatasi
« Cevresel etkilerden kaynaklanan hatalarin duzeltiimesi

« Atmosferik etkilerin giderilmesi
« Gunes aydinlatma acisi etkisinin giderilmesi



Goruntu Bozukluklari

Geometrik Duzeltmeler ise iki sekilde yapilir:
« Sistematik hatalarin giderilmesi

« Sistematik olmayan hatalarin giderilmesi
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Radyometrik duzeltmeler  vgiomc
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Sensor kaynakli hatalarin duzeltiimesi

Kayip Satir (Missing Line) : Goruntu elde edilmesi
sirasinda meydana gelen ve kayip veya hatali tarama
verisi elde edilmesine neden olan sistematik hatalar
sonucunda olusur.



Radyometrik duzeltmeler

Sensor kaynakli hatalarin duzeltiimesi

Kayip Satir (Missing Line) duzeltmesi iki yontemle

yapilabilir;

1.

2.

Takip eden hat verisinin eklenmesi

GDi, j = GDi, j-1
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Onceki ve sonraki hat verilerinin ortalamasinin eklenmesi,

GDi, j = (GDi, j-1 + GDi, j+1)/ 2



Radyometrik duzeltmeler

Sensor kaynakli hatalarin duzeltiimesi

De-striping: Algilayicinin bandlari arasindaki algilama
farklarindan olusur

Sorun, sorunlu alana ait tum —
bantlardaki algilama degerlerinin S
goreceli karsilastiriimasi ile dizel{S—

Kaynak:http://landsat.usgs.gov/level 1G_1Gt_1T Gap_filled_
processing.php



Radyometrik duzeltmeler

Sensor kaynakli hatalarin duzeltiimesi
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Bit Hatasi: Cevresine gore belirgin yuksek veya dusuk
parlaklik degerine sahip hucrelerin yol actigl hatalardir

Cevre hucre degerlerinin ortalamasinin hatali hucreye

atanmasi ile duzeltilir
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Sistematik hatalarin giderilmesi
Sistematik hatalarin kaynaklarti:

— Carpik tarama (Scan Skew)
— Dunya donusu
— Panoramik bozulma

— Ayna-tarama hizi (Mirror-Scan Velocity
Variance)

— Platform hizi
— Perspektif



Sistematik hatalar
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Kaynak: http://www.ciesin.org/docs/005-477/005-477 .html|



Sistematik hatalar
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Kaynak: http://www.ciesin.org/docs/005-477/005-477 .html|
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Hanoramic Listortion -2'-

Kaynak: http://www.ciesin.org/docs/005-477/005-477 .html



Geometrik duzeltmeler

« Sistematik hatalar, algilayici ve platform
hareketlerinin ve platform ve dunya
arasindaki iliskinin dogru modellenmesi ile
duzeltilirler
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Sistematik olmayan hatalarin giderilmesi
Sistematik olmayan hatalarin kaynaklari:

— Yukseklik degisiklikleri (Altitude Variance)

— Platform Durum degisiklikleri (Platform
Attitude)

— Topografik yukseklik farklari



Platform Sapmalar

Kaynak:

http://techpubs.sgi.com/library/tpl/cgi-
bin/getdoc.cgi/0650/bks/SGI_Developer/books/Perf_GetStarte
d/sgi_html/ch05.html



Platform Sapmalar

 Algilayici yonlenmesinden kaynaklanan
sapmalar
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One/arkaya egilme  Yana Egilme DonUkllk

Kaynak: http://www.ciesin.org/docs/005-477/005-477 .html|



Platform Sapmalar

 Algilayici ve Dunya yuzeyi arasindaki iliski
bozukluklarindan kaynaklanan sapmalar
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Hvlll]u l-lvnlugu 1 IGAWGIVI T 11 [ B < ] e’ WAL WAL T 1]

Degisiklig

Kaynak: http://www.ciesin.org/docs/005-477/005-477 .html|
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YUkseklik veya E : .
yukselti farklhklari tg-d\ gl
“vitkseklik AGA

kayikliklari” na
neden olmaktadir

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005
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Topografik yukseklik farklari '?

* Yukseklik kayikliklari
Ar=r-h/H

Ar
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v

N

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005



S

ULUSAL ACIK DERS
MALIEMELERI
KEONSORSIYUMLU

Topografik yukseklik farklari

» Arazi yuzeyinin olusturdugu kaymalar
sistematik deqildir, bu nedenle tahmin
edilemezler
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Iéaynak: El-Sheimy ve ark.2005



Geometrik duzeltmeler

« Sistematik olmayan hatalar sistematik
hatalarda oldugu gibi platform ve dunya
arasindaki iliskinin  modellenmesi ile
duzeltilemezler

« Goruntu  verisinin  yersel  koordinat
sistemine geometrik dogrultulmasi ile
giderilebilirler
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Gorintl Esleme UgiDMK

Amac: iki veya daha fazla goriintii verisini geometrik olarak
hizalayarak, ilgili hucre veya turevlerinin (kenar, kose noktasi gibi)
ayni zemin nesne alanini temsil eder hale getirmekdir

< Sag Goriinti

Sol Gorantd /

/[ </

|| Nesne Alani

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005



Goruntu Esleme

Uygulama Alanlari:

-Uzaktan Algilama verileri
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Tarim, Jeoloji, Hidrografi, Petrol, Mineral arama ve Kkirlilik

kontrolu

*Tibbi Goruntu Analizleri
Tani amacli, hastalik yeri veya tumor tespitinde

Bilgisayarli Gorme ve Desen Tanima

Segmentasyon, nesne tanima, sekil yapilandirma, hareket

takibi, bindirmeli haritalama, karakter tanima



Goruntu Esleme

Esleme Ogeleri

Donlisim Fonksiyonu

Benzerlik Olgiisii

Esleme Stratejisi




Goruntu Esleme

Esleme Ogeleri

Goruntu eslemesinde esleme islemi icin gerekli

bilginin ¢cikarildigi ortam

*Ayri noktalar
*Cizgisel ozellikler
*Homojen alanlar

ULUSAL ACIK DERS
HhLIEHT i

LER
EONSORSIYUMLU




Goruntu Esleme

Farkli uydu Goruntuleri icin Gorintu Eslemesinde
Kullanilabilecek Nokta Primitif 6rnekleri

ULUSAL ACIKE DERS
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KOMPSAT (6m)




Goruntu Esleme

Esleme Ogeleri

Donusiim Fonksiyonu

ilgili Esleme Ogeleriin geometrik 6zniteliklerinin iliskisini kuran

matematiksel fonksiyon
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Goruntu Esleme

2D-2D Doniisiim Fonksiyonu

Sag Goruntu
Sol Goruntu

el
|| Nesne Alani

aynak: El-Sheimy ve ark.2005
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3B- 2B

Goruntu Esleme

2B-2B Donlisiim Fonksiyonu

Sag Goruntu
Sol Goruntu

W

<~

AN N

|”4;_ 2 o
! | | Nesne Alani

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005
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Donusum Fonksiyonu UGDMK
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Rigorous Modelleri

3-B — 2-B

v e Fal X — X Y8 () — X Y- P(4—2;)

(X=X )+ Y =-Y)+r(Z-Z,)
H (X = X)) +r, (Y =Y)+1,(£—Z2,)
FES(X_XO)+F’23(Y_Y(})+F§3(Z_ZU)

V= :]x"p &
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Donusum Fonksiyonu USOMK
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Rigorous Modeller
2-B — 2-B

L Referans Goruntu
Girdi Goruntu

——"" Nesne Alani

SYM olmadan cakisan goruntulerdeki eslenik noktalar
arasinda matematiksel iliski kurulamaz
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Donusum Fonksiyonu
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2-B Benzerlik Donusumu

2-B Benzerlik Dontusimu

Sag Goruntu
Sol Goruntd_

2-B Bénzerlik Dontusimu

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005



Donusum Fonksiyonu

Afin Donusumu

Afin DOonusimu

Sag Goruntu
Sol Goruntu

Afin DOnusimu

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005
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Goruntu Esleme
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Esleme Ogeleri

Donlisiim Fonksiyonu

Benzerlik Olgiisii

Secilen Esleme Ogeleri arasindaki benzerligin derecesini géstermek icin

gerekli 6lclyl olustururlar
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» Geometrik benzerlik olcusu: eslenik Esleme
Ogeleriin, dogru kayit dontisiim fonksiyonu
sonrasinda, tutarliligini matematiksel olarak
ifade eder.

» Geometrik benzerlik olgusu

_ _Qnmlnn l(gyl’r primitifine (nnl(’r

homOJen alan)

— Kayit Donusum Foksiyonuna (orn. 2-B benzerlik
veya Afin donusumu)

degiskenlerine baghdir

| O

17001 |
! i A

Cl17ZQ /A
, ylhvlu

D

D vn}
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Geometrik Benzerlik Olglisli VoM«
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o F tf-:_g}:( f?.fj)

« fgx ve fgy kayit donlisum fonksiyonunu ifade
eder

» 2-D benzerlik icin, geometrik benzerlik olgusu

agagidak .%--._...aﬂ —ax,+by =0

w 7

yi*_bﬂ_bxf_ayf:()



Radyometrik Benzerlik
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» Secilen Esleme Ogeleriin gevresindeki grilik
duzeyi dagilim fonksiyonlarinin benzerlik
derecesini ifade eder

« Radyometrik benzerlik olgusu, eslenik Esleme
Ogeleriin otomatik taninmasinda énemlidir

» Korelasyon katsayisi nokta Esleme Ogeleriin
radyometrik benzerligini ifade etmek igin
kullanilabilir

— esdeger mekansal cozunurluge sahip goruntuler i¢in
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* gr(x, y) referans goruntude secilen herhangi bir
nokta cevresine ait gri deger fonsiyonu

* gi(X, y) girdi goruntude ilgili nokta cevresine ait
gri deger fonsiyonu

* (nxm) referans ve girdi goruntude, secilen nokta
merkezli, analiz penceresinin boyutu

olmak uzere, capraz korelasyon katsayisi
(radyometrik benzerlik olgusu) seklinde
hesaplanabillir



Korelasyon katsayisi

Z gr('ﬁj 1’.’:}
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Korelasyon katsayisi Uglomx
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Korelasyon katsayisi -1 - +1 araliginda deger
alir

p = 0 herhangi bir benzerlik olmadigini
p = -1 ters yonlu benzerligi (orn. Ayni
goruntunun ait diapozitif ve negatifleri)

p = 1 tam eslesmeyi (mumkun olan en buyuk
benzerlik degeri)

Ifade etmektedir.



Korelasyon katsayisi

ULUSAL ACIK DERS
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Referans Goruntl Girdi Goruntu

7x7 lik bir pencere kullanildiginda p = 0.8

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005



Korelasyon katsayisi

Referans Goruntl Girdi Goruntu

7x7 lik bir pencere kullanildiginda p = 0.65

Kaynak: EI-Sheimy ve ark.2005
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Goruntu Esleme
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Esleme Ogeleri

Doniisim Fonksiyonu

Benzerlik Olgiisii

Esleme Stratejisi

Otomatik olartak eslesen noktalarin tanimlanmasini ve bu noktalarin

eslesme kalitesini kontrol eder




Arazi ve Goriintli Koordinat

udbMmK
Sistemleri S

« Goruntu koordinat sisteminden arazi koordinat sistemine
veya arazi koordinat sisteminden goruntu koordinat
sistemine donusumde Yer Kontrol Noktalarina (YKN)
ihtiyac duyulmaktadir

« Koordinat (X,Y veya X,Y,Z) bilgisine
— guvenilir haritalardan
— Arazi Olgmeleri ile
— Kuresel Konumlama Sistemleri (KKS) ile
— Kodlanmis goruntuler kullanilarak

ulasilabilir
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Gorunti Goriuntiye Kodlama Metodu Y DMK
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Referans Goruntu Girdi Goruntu



Goruntu Haritaya Kodlama

Metodu
‘ull. .
_— __.dd"'fﬂﬂffé'
N j}f;l'
Y
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Not: harita goruntuye yonunde kodlama da yapilabilir.



S

Polinom Derecesi UglDMK
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1. Derece: 6 parametre
x =al + alx + a2y
y = b0 + b1x + b2y

2 aktarma, 1 dondurme, 2 olcekleme ve 1
carpiklik

2. Derece: 12 parametre
X =a0 +...+ a3x2 + a4xy + ady2
y = b0 +...+ b3x2 + b4xy + bdy2

1. Derecedeki parametreler + burulma ve
disbukeylik



Polinom Derecesi

Matematiksel terimler Derece Tanim YKN
ay Sifir Dizlemsel 1
agta x+a.y Birinci Dogrusal 3
a ta x+ay+a.x2+a,y?+a.xy Ikinci Karesel 6
a ta X+a,y+a,x2+a,y*+a xy+a x3+a,y +axy+axy? | Uciinci Kiibik 10




Polinom Derecesi

M
KONSORSIYUMU

Cizmeli 2008



Polinom Derecesi

En iyi 3. Derece

Eniyi 1. Derece

_ - Eniyi 2. Derece

Cizmeli 2008



Goruntt Ornekleme

 Amac:

integer olmayan (x°, y’) icin g(x’, y’) nin
hesaplanmasi

 Alternatifler:
— En Yakin Komsu
— BiDogrusal Interpolasyon
— Kubik Fonksiyon
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Gorunti Ornekleme
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1

B —

Dogru Goruntu

Cizmeli 2008
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Gorunti Ornekleme fom

TEMELERI
SIYumu

... Bozuk Gorunti

Referans ve girdi v il s
goruntulerine ait o
hiicrelerin mh il =
kodlama islemi .nﬁnhﬂ
sonrasindaki : e
eslesme durumu

Dizeltilen Gorintu

Cizmeli 2008



Ornekleme Teknikleri

 En Yakin Komsu

» BiDogrusal Interpolasyon

» Kilibik Fonksiyon aEoE
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En Yakin Komsu Ornekleme
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g "'4 A ¥ En yakin komsu ornekleme
V¢ ‘.‘ ‘:"{i &\ | vl tekniginde, herbir girdi
INVAND 4 "-‘-_' A ¥ gdrintl hiicresine  en
X I | V4 | i .
A 2 | yakinindaki referans
;,‘%:'/‘y % gdriintli hiicresinin deger
\/ A S\ atanir
x o /‘/ )
3. T ST A ¥

Kaynak: CCRS/CRT
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En Yakin Komsu Ornekleme  ufbMc
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Yakin bakis

Kaynak: CCRS/CRT



BiDogrusal Interpolasyon

Kaynak: CCRS/CRT

BiDogrusal interpolasyon
ornekleme tekniginde, herbir girdi
goruntu hicresine en yakinindaki
dort referans goruntld hiicresinin
degerlerinin ortalamasi atanir



e

BiDogrusal Interpolasyon ufiom
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Yakin bakig

Kaynak: CCRS/CRT



Goruntl Ornekleme

Referans Goruntl

Kaynak: CCRS/CRT

Hesaplama acisindan
diger yontemlere gore
daha karmasik olan
Kubik Fonksiyon
tekniginde ise,
biDogrusal metoduna
benzer sekilde girdi
goruntu hucresine
referans goruntudeki
cevre hucrelerin
ortalamasi atanir. Bu
yontemde 16 komsu
en yakin hucre
ortalamanin
hesaplanmasi
kullantlir.



Gorlintd Ornekleme
(karsilastirma)

« Geometrik ozellikler:
Kabik — En iyi
BiDogrusal — lyi
En yakin Komsu — Kotu
» Radyometrik ozellikler:
Kibik — Kot
BiDogrusal — lyi
En Yakin Komsu — En lyi
» Uygulama zamani:
Kubik — Yavas
BiDogrusal — Gorece hizli
En Yakin Komsu — En Hizli
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Goruntu Ornekleme
(karsilastirma)

BiDogrusal Kabik

Gizmeli 2008
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Gorunti Ornekleme
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BiDogrusal interpolasyon
(@) o151 |



Gorunttd Ornekleme

Null Hlcreler

Sonra

Cizmeli 2008
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Konformal donusum UMK
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Konformal harita projeksiyonlari kuguk alanlarda aci ve
sekil ozelliklerini korur, alan buyuklugu arttikca aci ve
sekil ozelliklerinde hafif bozukluklar gozlenir. Harita
uzerindeki herhangi bir noktada uzerinde tum
dogrultularda olcek sabittir.

— Aktarma (translation) BE{
— Rotasyon

— Olcekleme
— Aci (sekil) korunur

Kaynak: CCRS/CRT
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Afin DONnUSUM U4IDMK

KONSORSIYUMU

Aktarma (translation) BE{
Rotasyon

Olcekleme
Paralellikler korunur

Kaynak: CCRS/CRT
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Bi-Dogrusal donusum

Aktarma (translation)
Rotasyon

Olcekleme
Paralellikler korunmaz

Kaynak: CCRS/CRT
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2. Derece donusum UgIDMK

ULUSAL ACIKE DERS
Aktarma (translation) BE{

#ﬂhHLSIﬂ[RFHTluE!:Ul
Rotasyon
Olcekleme
Paralellikler korunmaz
Duz cizgiler eqilir

Kaynak: CCRS/CRT
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Yakin kizilotesi (NIR) bandinin Kirmizi (R) banda orani bitki indeksi olarak
kullanilmaktadir.

Cogu bitki NIR bandinda ylksek yansima, kirmizi bandda ylksek emilim
degerlerine sahiptir

Her iki banddaki yansima degerlerinin yakin olmasi durumunda bikti indeksi
degeri 1’e yaklasir (6rn. Bulutlar)

Cogu bitki icin bu deger 1’den blyuktir

VI=NIR/R
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lormallestirilm

Indeksi (NDVI)

Normalized Difference Vegetation Index

< Fark Rit
1 1 Al [ == 28 B &
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—1 ve +1 arasinda deger alir

Arti degerler bitki varhiginin yuksek oldugunun gostergesidir

= Eksi degerler genellikle ciplak toprak, su ve bulut alanlarinda
bulunmaktadir

NDVI = (NIR = R)/(NIR + R)



DOnustirulmis Bitki Indeksi (TVI)

Transformed Vegetation Index

Deeringet al. (1975)

TVI = v (NDVI + 0.5)
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Normallestirilmis Fark Bitki Indeksi
(NDVI)

Normalized Difference Vegetation Index

Landsat 7 ETWM+ 453 Mormalized Difference Vegetation Index (NDVI)



DAnustlrtlmus Bitki Indeksi (TVI) |

Transformed Vegetation Index MALLERELERI
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Temel Bilesen Analizi (TBA)
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Goruntu bandlari arasindaki yuksek korelasyon multi-spektral goriintli verisinin
analizinde siklikla karsilasilan bir problemdir

Cesitli dalga boylarinda olusturulan goruntiler genellikle benzer bilgiyi tasirlar
TBA multi-spektral verideki bu tekrarin azaltilmasi icin kullanilir

Amag: n-bandda bulunan orjinal bilginin n den daha distlik sayidaki yeni banda
(bilesen) aktarilmasidir. Kullanim alanlari;

1 Gorsel cikarim 6ncesi goruntl zenginlestirme
O Goruntl Siniflandirma oncesi
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PC 1

Band 2

Band 1



Temel Bilesen Analizi (TBA)

PC, component

PC, compaonent

c



Temel Bilesen Analizi (TBA)
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Temel Bilesen Analizi (TBA)

Tim= of exescutiocon : 21-Qzt—2008 le:58:21:242

Fun FCA

Stored ta=k nam=: PCA

1
FCA Principal Component Analy=i= W1lo. EASISFPACE 15:589 21loctz0
[S 1ZzF IC Z000F Z2000L] 21loctEz0
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2 80.5817 21.8521
% Sz .z6E0Q 22 .39530
=1 101.2258 32 88685
] 74 _.85846 2576449
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Kontrast lyilestirme:

uLus
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= Bir resmin ton veya radyometrik kalitesi histogrami kullanilarak
degerlendirilebilir

= Parlakhk degerleri mevcut dinamik araligi iyi kullanan bir gorintd, siyah
degerlerin yigilmadigl, tim aralik boyunca kutular (veya cubuk) ile
gosterilebilecek bir histograma sahiptir



Kontrast lyilestirme:
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Kontrast lyilestirme:
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Kontrast iyilestirmede iki yontem vardir:

O Dogrusal kontrast iyilestirme
O Dogrusal olmayan kontrast iyilestirme



Kontrast lyilestirme:
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Lillesand& Kiefer, 1999



Kontrast lyilestirme:

O Dogrusal kontrast iyilestirme
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Kontrast lyilestirme:

lyilestirilmemis Goériinti Dogrusal Kontrast lyilestirme Sonucu



Kontra

st lyilestirme:

L Dogrusal olmayan kontrast iyilestirme
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Kontrast lyilestirme:

lyilestirilmemis Goriinti Dogrusal Olmayan Kontrast lyilestirme Sonucu



Kontrast lyilestirme:

Dogrusal / Dogrusal Olmayan Kontrast lyilestirilmesi karsilastirmasi
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Mekansal Filitreleme

L  Mekansal Filitreler gérintinin belli bir hiicresi ve komsulugundaki lokal hiicrelerin
gri degerleri (parlaklik degerleri) lzerinde yapilan aritmetik ya da istatistiksel
operasyonlari icerir

0 Mekansal filitreleme islemi icin belli bir pencere buyukliglu secilir ve pencere
herbir goriintli hicresi lizerinde gezdirilerek filitreleme islemi uygulanir

.ﬂ .ff.-’ 77 EL/HLK_,[“ 7
7 i {5 4 £ /#/

AT A LA AT
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i thi

Lilezand & Hisfer, 1393
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Mekansal Filitreleme

Mekansal Frekans: bir gortuntiideki tonlama degiskenliginin

keskinligini gosterir
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L Dustk mekansal frekans : “diiz” gorinti alanlari (tarim alanlari, su

kiitleleri gibi)

O Yuksek mekansal frekans : “keskin” gorinti alanlari (bina sinirlari,

yol kesisimleri)



=

s
N U4DMK
Mekansal Filitreleme

KONSORSIYUMU

Diisiik Gegirgen Filitre

Dusuk frekansli gri degerleri keskinlestirir
Yiksek frekansli gri degerleri diizlestirir(lokal ayrintilar gider)

Kontrasti dusdrar

Guraltiyd duzenler

OO0 0
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Diisiik Gegirgen Filitre
Ortalama filitre:

O Tuz karabiber tipindeki periodik guriltliyl ortadan
kaldirmak icin uygundur

O Gorintd bu filitre sonrasi bulaniklasir 6zellikle obje
kenarlari bu bulanikliktan daha cok etkilenir

O Bulaniklasma secilen pencere biyukliga arttikca daha
da cok artar

179 |11 |1
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Diisiik Gegirgen Filitre

Ortalama filitre:

1/9 | 1/9 | 1/9 67 | 67 | 72

179 | 1/9 | 1/9 70 | 68 | 71 = 70
179 | 1/9 | 1/9 72 | 71 | 72
Filitre Orjinal Goruntu Filitrelenmis Gorinti

GD=1/9* (67 +67+72+70+68+71+72+71+72)=70
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Mekansal Filitreleme
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Diisiik Gegirgen Filitre
Medyan filitre:

L Bu filitre 6zellikle tek bir hiicre ya da hiicre grubunun bozuldugu
veya verisinin olmadigi kisa frekanslh girultilerin giderilmesinde
etkilidir

1 Sadece orjinal hiicre degerleri medyan filitresi olusturmada
kullanihir

1 Medyan degerleri ortalamanin aksine en biylk ve en kiglk
degerlerden etkilenmez

O Sinirlar bu filitre ile kaymaz
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Diisiik Gegirgen Filitre

Medyan filitre:

67 | 67 | 72
70| 68 | 71 = 71
2|71 | 72

Orjinal Goruntu Filitrelenmis Goruntu

GD(giren)= 67, 67, 72, 70, 68, 71, 72, 71, 72
GD(sirali)= 67, 67, 68, 70, 71, 71, 72, 72, 72

GD(sonug¢)=71
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Medyan filitre:

67 | 67 | 72

70 | 68 | 71 = 72

2| 71 | 72

Orjinal Goruntu Filitrelenmis Gorintu

GD(giren)= 67, 67, 72, 70, 68, 71, 72, 71, 72
GD(siral))= 67, 67, 68, 70, 71, 71, 72, 72, 72

GD(sonug)= 72



Mekansal Filitreleme
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Mekansal Filitreleme

Yiiksek Gegirgen Filitre

a

Goruntun yiksek frenash ayrintilari iceren kisimlarinin
belirgilestirilmesi icin kullanilir

Daha Genel olan dusuk frenaskh 6gelerin belirginligini azaltir.

Kontrasti artirir,

Kenarlarin belirginligini artirir.
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Mekansal Filitreleme
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Yiiksek Gegirgen Filitre

Cikarmali Duzleyici Keskinlestirici Filitre

Gri Deger (cikti) = Gri Deger (girdi) — Gri Deger (ortalama) + c
Burada;

Gri Deger [GD](cikt1) = Cikti goriinti

Gri Deger (girdi) = iyilestiriimemis gorintu

Gri Deger (ortalama) = ortalama filitresi ile iyilestirilmis gorinti
c = 6teleme parametresi
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Keskinlestirilmis Gorilinti

Orjinal Goruntu

[CD) &v-ric-sa |
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Mekansal Filitreleme
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Konvolusyon Maskesi

Ortalama Fark

-1 -1 -1
-1 8 -1
-1 -1 -1
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Mekansal Filitreleme
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Laplas Konvolusyon Maskesi
Q Kenar iyilestirmesi yapar

Q Objelerin kenarlari gorintideki noktalar ve cizgiler
keskinlestirilirken homojen dagilan bolgeler bastirilir

Capraz Laplas Maskesi Laplas Kutusu Maskesi
0 -1 0 0 -2 0
-1 4 -1 -2 4 -2
0 -1 0 0 -2 0
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Dogrusal Kenar Belirleme

Mekansal Filitreleme
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Dikey Yatay Capraz
0 -1 0 0 -1 0 0 -1 0 0 -1 0
-1 4 -1 -1 4 -1 -1 4 -1 -1 4 -1
0 -1 0 0 -1 0 0 -1 0 0 -1 0
Kuzey — Gliney Dogu — Bati Kuzeybati - Glizeydogu Kuzeydogu - Glineybati







Mekansal Filitreleme

Dogrusal Kenar Belirleme

Orjinal Goruntu Cizgisel Kenar Belirleme Sonucu
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Mekansal Filitreleme

ULus
Dogrusal Olmayan Kenar Belirleme (SOBEL, ROBERTS, CANY, vb. Farkli filitreler vardir) KON
ORN: SOBEL
3*3’ lik bir pencereye uygulanabilir
Yatay dusey ve capraz kenarlari bulmak icin uygulanabilir

2 21/2
GD1 | GD2 | GD3 Sobel=( X+Y)

GD4 | GBS | GD6 | y _(Gp3+2GD6 + GDI ) -( GD1 + 2GD4 + GD7 )

GD7 | GD8 | GD9

Y = (GD1 + 2GD2 + GD3 ) -( GD7 + 2GDS8 + GD9 )

-1 0 1 1 2 1

-2 0 2 0 0 0

-1 0 1 -1 -2 -1
X Y



Mekansal Filitreleme

Orjinal Goruntu Sobel Sonucu
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Kaynaklar:

« EI-Sheimy, N., Valeo, C., and Habib, A., 2005,
Digital Terrain Modeling: Acquisition,
Manipulation, and Applications. Artech House,
Published July 2005, ISBN 1580539211
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UADMK - Acik Lisans Bilgisi

Bu ders malzemesi 6grenme ve 0gretme yapanlar tarafindan agik lisans kapsaminda Ucretsiz olarak
kullanilabilir. Agik lisans bilgisi bolimu yani bu bolimdeki, bilgilerde degistirme ve silme yapilmadan
kullanim ve gelistirme gergeklestiriimelidir. Igerikte gelistirme degistirme yapildigi takdirde katkilar
bolimune sadece ekleme yapilabilir. Agik lisans kapsamindaki malzemeler dogrudan ya da turevleri
kullanilarak gelir getirici faaliyetlerde bulunulamaz. Belirtilen kapsam disindaki kullanim agik lisans
tanimina aykiri oldugundan kullanim yasadisi olarak kabul edilir, ilgili acik lisans sahiplerinin ve
kamunun tazminat hakki dogmasi s6zkonusudur.

Katkilar:
Doc. Dr. H. Sebnem Duzgun, ODTU, 04/10/2010, Metnin hazirlanmasi
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