Laboratuvar 1: Gerilme, Mohr dairesi
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1 Gerilme i¢cin Mohr dairesi

Mohr dairesi ¢izimi kullandiginiz problemler igin, ilgili diizlemlere karsilik gelen
noktalari isaretleyerek ¢izdiginiz daireyi gosteriniz.

1. Diizlem 10 metrekarelik bir alana sahiptir. Bu diizlem boyunca, diizlemin
diiseyi ile 30°lik ac1 yapan 107 newtonluk bir kuvvet uygulanmaktadir.
Diizlemdeki normal gerilme nedir? Diizlemdeki maksimum makaslama
gerilmesi nedir?

2. Bir diizlem boyunca gerilme o = 1.2 kbar ve t = -0.6 kbar olarak ol¢iilm{istiir.
[lk diizleme dik olan diger diizlemde o = 0.6 kbar ve T = 0.6 kbardur. Bir asal
gerilmenin iki diizlemin kesisimine paralel oldugu kabul edildiginde, (i) o1 ve
o3 degerleri nedir? (ii) ol ve ilk diizlemin normali arasindaki a¢1 nedir? Bu
sorulara ait cevaplara ulagsabilmek icin hangi varsayimi1 yaparsimiz?

3. Homojen bir kayacin igerisindeki maksimum ve minimum asal gerilmeler,
sirastyla 1.5 kbar ve 0.8 kbar Ol¢iilmiistiir. Orta gerilme eksenine paralel ve
o1'in normali ile asagidaki acilar1 yapan diizlemler iizerindeki normal ve
maksimum makaslama gerilmeleri nedir?

4. Tkinci ve iigiincii problemde gerilmelerin iki boyutlu oldugu varsayildiginda;
(i) Her bir durumda ortalama gerilme degeri nedir?
(ii) Her bir durumda yonlii normal ve makaslama gerilme degerleri nedir?

5. Asagidaki gerilme durumlart i¢in (01, 02 ve o03'i diyagram {izerinde
gostererek) Mohr dairelerini ¢iziniz.

(i) Genel sikisma

(ii) Genel genlesme

(iii) Litostatik gerilme

(iv) Saf makaslama

(v) Tek yonlii genlesme

(vi) Tek yonlii sitkisma



2 Gerilmenin bazi basit jeodinamik uygulamalar1

[zostasi

Dengedeki bir kayag kesiti i¢in, yatay diizlemler iizerindeki normal kuvvet oz =
pgz ile ifade edilmektedir. Burada, yatay diizlem {izerindeki normal gerilme (her
birim alan igin) derinlikle birlikte dogrusal olarak artmaktadir. Uzerindeki kayag
veya oOrtiniin agirhigma bagh normal gerilme, litostatik gerilme olarak bilinir.
Hidrostatik denge olusursa, iki kayag kesitindeki litostatik denge esit olmalidir.
Jeodinamikte bu izostasi olarak bilinir.

1. Dag kusagmn yiiksekligi 5 km'dir. pm = 3300 kg m? ve p. = 2750 kg m?3
alindiginda ve dag kusaginin 35 km kalinligindaki deniz seviyesinden baglayan
kitasal kabuk ile isostatik dengede oldugu varsayildiginda, dag kusaginin
altindaki kitasal kabugun kalinligini tayin ediniz.

2. Tibet platosu deniz seviyesinden yaklasitk 5 km yiikseklige sahiptir.
Gelecekte herhangi bir zamanda bu yiikseklik sifira diisecektir. Azalan
yliksekligi olusturan tek siirecin asinma oldugunu kabul ediniz (yani tepeden
malzeme almiz). Tibet'i deniz seviyesine getirebilmek icin ne kadar malzeme
asindirmaniz gerekmektedir. Bu gerceklestiginde dnceden biiyiik derinliklerde
olan kayaclar1 yiizeye c¢ikaracaksimiz. Bu kayaclarda bulunan mineral
topluluklar hangi metamorfik dereceyi (kbar cinsinden) gosterecektir? Tuhaf
olan su ki, yerytiziinde bu kadar yiiksek dereceli kayacglarin bulundugu bir
bolge bulunmamaktadir. Bu durum, Tibet platosunun diinya tarihinde esi
goriilmemis bir yer oldugunu veya kitasal kabugun kalnlhigimi azaltan
erozyondan farkli bir siirecin oldugu anlamina gelir. Bagska hangi siire¢ bunu
olusturabilir? Kita-kita carpismasimin diger bir 6rnegine atif yaparak cevabinizi
genisletiniz (Pencereden digsar1 bakmay1 deneyebilirsiniz).

Asal gerilmelerin oryantasyonu

Dag kusaklar1 oOlceginde, asal gerilmelerin oryantasyonu konusunda baz
genellestirmeler yapabiliriz. Faylarin o1 ile 30° agi ile olustugunu ve o2 igerdigini
farz ediniz (bu kosullar daha sonra inceleyecegimiz Anderson'un faylanma
teorisinin kaba bir seklidir). Ilk basta, asal gerilmelerden biri genellikle diisey olup
kayaclarin agirhigima baghdir. Yatay gerilmeler ise en azindan kismen “araziden
uzaktaki” tektonik kuvvetlerdir.

1. Uc temel tektonik levha siniri icin basit bir harita ¢iziniz.

i) Yakinsayan sinir, faylar bindirme fays;



ii) Iraksayan sinir, faylar normal fay;
iii) ~ Transform sinur, faylar dogrultu atiml.

2. Her bir durumda kabuk kalinligina ne olur? Sonucunda asal
gerilmelerin bliytikliigii nedir? Daglarin yiiksekligi stirekli olarak
artabilir mi?

Tabii ki bunlar biiyiik genellestirmelerdir. Gerilme degisimleri tipik olarak farkli
Olceklerde farklilik gosterebilir. Gerilme dogrultularini gosteren haritalar, harita
alanindaki asal yamulmalarin oryantasyonundaki degisimi gostermek igin
kullanilir. Ekteki resim volkanik bir sokulumu ve beraberindeki dayk kiimelerini
gostermektedir. Dayklar tipik olarak en kiigiik asal gerilmeye dik olarak olustugu
kabul edilen genislemeli ¢atlaklar1 doldururlar.






